
2015 年 12 月 第 40 卷第 24 期 Vol. 40，No． 24 December，2015

槐耳抗肿瘤作用研究进展
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［摘要］ 槐耳在中国已经广泛应用于癌症的辅助治疗，基础研究与临床应用已经证实其抗癌效果，包括对肝癌、肺癌、乳腺

癌、卵巢癌、胃癌等具有一定的疗效，其主要机制涉及抑制肿瘤细胞的生长与增殖、诱导肿瘤细胞凋亡、抑制血管新生、抑制肿

瘤细胞的侵袭与转移、调节多种癌基因与抑癌基因的表达、提高机体的免疫能力、逆转肿瘤细胞的耐药性等。该文对近年来

槐耳抗肿瘤作用最新的研究进展进行总结，以期对槐耳抗肿瘤作用深入研究和临床应用提供参考。
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［Abstract］ Huaier ( Trametes robiniophila) has been widely used as an adjuvant drug for cancer treatment in China. The anti-cancer
effect of Huaier extract has been confirmed in liver cancer，lung cancer，breast cancer，ovarian cancer，gastric cancer，and so on. The
main mechanisms by which Huaier exerts an anti-neoplastic effect include inhibition of the growth and proliferation of cancer cells，in-
duction of apoptosis of cancer cells，suppression of angiogenesis，inhibition of the invasion and migration of cancer cells，regulation of
oncogenes and tumor suppressor genes expression，improving immunity，and reversal of drug resistance in cancer cells. In order to pro-
vide references for further study and clinical application on anti-tumor effect of Huaier，the latest research progress on anti-tumor effect
of Huaier in recent years is summarized in this paper.
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癌症已成为威胁人类健康的第一杀手，全球每年有近

700 万人死于癌症。2008—2030 年，中国实际及预计的肿瘤

发病和死亡人数将持续增长，国际癌症研究中心( IAＲC) 报

告显示，2030 年中国预计将有 487 万癌症新发病例，死亡病

例达到 360 万。众所周知，传统的癌症治疗方法主要包括外

科手术切除，化学药物治疗以及放射治疗，但是缺乏特异性、
高细胞毒性、术后转移都成为患者健康恢复的极大障碍。随

着科学技术的发展与研究的深入，一部分靶向与基因治疗药

物的问世为癌症治疗提供了新的策略与方法，然而其高昂的

治疗成本与潜在的健康威胁使得大部分患者望而却步。中

药是中华民族历史长河中沉淀出来的灿烂的瑰宝，其较好的

疗效及较低的毒副作用在临床上得到了患者的广泛肯定，也

吸引了越来越多的学者的关注。
槐耳［1］ 为 多 孔 菌 科 真 菌 槐 栓 菌 Trametes robiniophila

Murr. 的干燥子实体，别名槐檽、槐菌、槐鸡、槐蛾、赤鸡等，主

要分布于陕西、山东、河北等地。《新修本草》记载: 槐耳，此

槐树上菌也，当取坚如桑耳者良。桑、槐、楮、榆、柳，此为五

耳，软者并堪啖，楮耳人常食，槐耳治痔。依此可见，坚硬的、
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入药用的槐耳应该并非作为食用的木耳。槐栓菌的菌盖为

半圆形，似耳样，生长在古中国槐上，所以古称“槐耳”，由于

整个子实体形似蛾，所以又叫“槐菌”、“槐蛾”。综上所知，

历代本草所记录描述的“槐耳”，应是生长在古老中国槐上的

槐栓菌。槐耳性平，味苦、辛，具有止血、止痢、抗癌等作用。
槐耳的功效在历代医书中早有记载，《药性论》记载: “能治

风，破血，益力。”《本草图经》云: “治大便 血 及 五 痔、脱 肛

等。”作为在中国已应用了 1 600 余年的传统中药槐耳，无论

是单味药物及其提取物还是已用于癌症辅助治疗的槐耳颗

粒，商品名“金克”，在近年来都受到了学界的广泛关注，尤其

是抗肿瘤方面。
迄今为止，对槐耳化学成分进行分离与细致的研究鲜有

报道，大部分研究将目光聚焦在其粗提物槐耳清膏上，其良

好的抗癌疗效与极低的副作用已得到临床广泛的肯定，这无

疑暗示着槐耳的化学成分分离与系统研究是极具价值的。
槐耳清膏为槐耳菌质发酵后的热水提取物，含有多种有机成

分和 10 余种矿物质元素，主要活性成分为多糖蛋白，它是一

种棕褐色粉末，易溶于水，微溶于低浓度的乙醇，其中多糖质

量 分 数 为 41. 53%，氨 基 酸 质 量 分 数 为 12. 93%，水 分

8. 72%，其水解产物含 L-阿拉伯糖( arabinose) ，D-木糖( xy-
lose) ，D-甘露糖( mannose) ，D-半乳糖( galactose) ，D-葡萄糖

( glucose) 等 6 种 单 糖，以 及 脯 氨 酸 ( proline ) ，甘 氨 酸 ( gly-
cine) ，丙氨酸( alanine) ，胱氨酸( cystine) ，异亮氨酸( isoleu-
cine) ，天冬氨酸( aspartic acid) ，苏氨酸( threonine) ，丝氨酸

( serine) ，谷氨酸( glutamicacid) 等 18 种氨基酸［2］。然而，多

糖蛋白不如槐耳清膏的抗癌作用强，这暗示槐耳清膏的抗癌

活性是各个部分协同作用的结果，因此许多学者将目光聚焦

在槐耳清膏而不只是其主要有效成分上。临床与实验上的

研究已经阐明槐耳清膏具有包括诱导凋亡、抑制血管新生、
抑制肿瘤细胞的侵袭与转移、逆转耐药性、增强机体免疫力

等多种抗癌作用机制［3］。
1 槐耳抗肿瘤作用机制

1. 1 体外研究进展

1. 1. 1 抑制肿瘤细胞生长与增殖 p53 作为一种抑癌基因，

其主要的生物学功能是造成细胞周期阻滞、诱导细胞凋亡和

分化，对细胞生长起到负反馈调节作用［4］。Zhang N 等［5］发

现经槐耳清膏处理后，被阻滞于 G0 /G1 期的人乳腺癌细胞

MCF-7 明显增多，进一步检测 p53 编码蛋白与其活化产物

p-p53的水平，发现在 MCF-7 细胞中二者水平与槐耳药液的

浓度和作用时间呈正相关，然而对 p53 突变的 MDA-MB-231
细胞却没有明显改变。有研究发现槐耳清膏与紫杉醇、洛铂

联合用药对 MCF-7 细胞凋亡具有协同作用，槐耳清膏分别与

二者联合用药抑制肿瘤细胞生长的机制可能与细胞 G2 /M

和 G0 /G1期阻滞有关［6］。有证据显示随着槐耳药液浓度的

升高和作用时间的延长，人黑色素瘤细胞 A875 发生细胞周

期阻滞，G2 /M 期细胞明显增多，增殖率显著下降［7］。

雌激素刺激是乳腺癌发生的一个重要的致病因子［8］。
EＲα 和 EＲβ 属于核受体超家族的成员，当雌激素与这些受

体结合后，或直接形成复合体转移到细胞核内与靶基因上游

的雌激素反应元件结合，然后调节基因表达或者与其他蛋白

相互作用改变基因的转录活性［9］。EＲα 在调控雌激素诱导

的细胞增殖中作用突出，EＲα 信号通路在乳腺癌细胞的增殖

和凋亡中扮演重要的角色，此通路的过度活化是乳腺癌发病

的首要原因。以 EＲα 信 号 通 路 及 关 键 分 子 为 靶 点，阻 断

EＲα 通路从而杀伤肿瘤细胞是治疗乳腺癌的重要策略与方

法［10］。Wang X L 等［11］研究发现，槐耳水提液对 EＲα 阳性

的人乳腺癌细胞 MCF-7，T47D 和 ZＲ-75-1 增殖均有抑制作

用，而且加药作用后 EＲα 及下游基因的 mＲNA 及蛋白水平

明显下调，这个过程涉及了蛋白酶体途径的激活。已知 NF-
κB 通路的活化在雌激素诱导的乳腺癌细胞增殖中有重要作

用［12］，此研究还发现槐耳可以抑制 NF-κB 通路活化标志物

p-p65 的水平。
1. 1. 2 诱导肿瘤细胞凋亡 细胞凋亡是由基因控制的一种

生理性的有序的细胞死亡，通过药物诱导肿瘤细胞凋亡是癌

症治疗的一个重要方面［13］。研究较为透彻的细胞凋亡相关

的信号传导主要有 2 个途径，一条为受体依赖途径，另一条

为线粒体途径，后者在哺乳类动物的细胞凋亡进程中起着重

要的中介作用［14］。在线粒体途径中，包括抑凋亡的 Bcl-2 蛋

白和促凋亡的 BAX 蛋白在内的 Bcl-2 家族成员肩负着凋亡

调控的任务。2 条途径均可激活凋亡的最终执行者 casepase-
3［15］。

有研究发现人乳腺癌细胞 MCF-7，MDA-MB-231 及人肝

癌细胞 HepG-2 经槐耳清膏处理后，通过 PI /Annexin V 双染

技术发现细胞凋亡率明显升高，且与时间和药物浓度呈正相

关。随着槐耳药液质量浓度( 4，8 g·L －1 ) 的增加和作用时

间( 48，72 h) 的延长，MCF-7 细胞的抑凋亡 Bcl-2 蛋白表达下

调，促凋亡 Bax 蛋白表达上调，其与人乳腺癌细胞 MDA-MB-
231 中的 caspase-3 均被活化［5］，相似的结果在人直肠癌细胞

HＲ8348 中也有报道［16］。
miＲNA 是内源性的小分子 ＲNA，它通过使 mＲNA 发生

降解或使其翻译受到抑制以此调节靶基因表达，在细胞增

殖、凋亡及肿瘤发生进程中扮演重要角色［17］。miＲ-26b-5p
在乳腺癌、肺癌等中均呈低表达，其过表达可以促进肿瘤细

胞凋亡［18］。有研究报道槐耳作用于 A549 细胞后，能够上调

miＲ-26b-5p 的表达，且瞬时转染 miＲ-26b-5p 能促进细胞的凋

亡，而经 miＲ-26b-5p 抑制剂处理则会使槐耳的促凋亡作用下

降大约 50%［19］。EZH2 是 miＲ-26b-5p 的直接靶基因，在多

种肿瘤中 呈 高 表 达，且 与 肿 瘤 细 胞 的 凋 亡 与 增 殖 密 切 相

关［20］。EZH2 过表达可以活化 β-catenin 从而上调 bcl-2，槐

耳作用于 A549 细胞后，EZH2，β-catenin，bcl-2 蛋白表达水平

均降低，暗示槐耳可能通过 miＲ-26b-5p-EZH2 介导的 Wnt /β-
catenin 信号通路来促进肿瘤细胞的凋亡［19］。
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1. 1. 3 抑制肿瘤细胞的侵袭与转移 肿瘤转移是一个涉及

到多个环节、有多个因素参与的连续复杂的过程，在癌症的

预后中起到决定作用，有近 90%与癌症相关的死亡都是由于

肿瘤转移［21］。体外的细胞侵袭、迁移与划痕实验能够被用

来评价肿瘤细胞的转移能力。槐耳清膏给药处理后，通过细

胞迁移实验发现人乳腺癌细胞 MDA-MB-231 和 MCF-7 的迁

移能力明显受到抑制［5］。经细胞划痕实验可以发现，一种槐

耳多糖 HP 可明显降低人肝癌 MHCC97-H 细胞迁移能力，与

对照组相比，HP( 25，50，100 mg·L －1 ) 作用后，细胞的迁移

率被抑制 28. 57%，47. 81%，57. 19%。侵袭实验被用来评价

细胞的侵袭潜能，经 HP 处理后，穿过 Matrigel 基质胶的 MH-
CC97-H 细胞明显减少［22］。AEG-1 也称为异黏蛋白，其在多

种肿瘤中呈现高表达并促进肿瘤的浸润转移［23］。研究发现

敲低人肝癌 MHCC97-H 细胞 AEG-1 的表达可显著增强槐耳

多糖 HP 对细胞转移、侵袭与增殖的抑制作用［22］。
上皮间质化( EMT) 是静态上皮细胞丧失细胞间连接，失

去极性，逐渐形成可移动性的间质细胞的过程，其赋予细胞

转移与侵袭的特性，是肿瘤进展中的关键环节，E-cadherin 和

N-cadherin 蛋白表达的变化是 EMT 发生的标志，而且 EMT
过程常伴随着 AEG-1 过表达［24］。槐耳多糖 HP 作用于 MH-
CC97-H 细胞后，AEG-1 及 N-cadherin 表 达 下 调，E-cadherin
表达上调，暗示槐耳多糖 HP 可能通过抑制 EMT 和 AEG-1 通

路来抑制人肝癌 MHCC97-H 细胞的转移［25］。
研究发现槐耳清膏能够明显抑制人卵巢癌细胞 SKOV3，

SKOV3. ip1 和 Hey 的侵袭和迁移，随着时间( 24，48，72 h) 的

延长与药物质量浓度( 5. 0，7. 5 g·L －1 ) 的增加，GSK3β 蛋白

表达水平逐渐上调，GSK3β 的磷酸化水平及 β-catenin 蛋白的

表达水平逐渐下调，且 LＲP6，Cyclin D1 等多个 Wnt /β-catenin
下游的靶基因的 mＲNA 水平显著下调，暗示槐耳可能通过调

节 GSK3β /β-catenin 信号通路来抑制肿瘤细胞的转移［26］。
1. 1. 4 抑制肿瘤干细胞的形成 肿瘤干细胞是一类具有很

强的自我更新能力及多向分化潜能的细胞，其具有很强的致

瘤能力，与肿瘤的发生、转移以及复发密切相关，对化疗及放

疗等均具有抵抗能力。近年来，对肿瘤干细胞具有靶向性作

用的天然产物已得到越来越多的关注［27］。
胡保全［28］ 研究发现槐耳清膏对人乳腺癌细胞 Bcap37

的克隆形成能力及 Sum159 细胞成球能力均有明显的抑制作

用。有证据表明乳腺癌细胞球的存活率及大小在较低浓度

的槐耳药液作用下会显著降低，这暗示槐耳药液可能优先作

用于肿瘤干细胞［29］。目前，CD44 + /CD24 － 已经作为乳腺癌

干细胞比较公认的表面标记物，通过它可以将耐化疗的肿瘤

干细 胞 进 行 分 选［30］。槐 耳 水 提 液 可 明 显 抑 制 CD44 + /
CD24 － 细胞的数量，且呈浓度依赖性。

Hedgehog，notch 和 Wnt /β-catenin 信号通路在肿瘤干细

胞的更新中发挥重要的作用［31］。槐耳水提液作用于人乳腺

癌 MCF-7 干细胞后，可明显抑制其 Gli1 蛋白表达水平，暗示

其通过使 hedgehog 通路失活来抑制肿瘤干细胞样特性［29］。
Wnt 为细胞间的一种分泌蛋白，与细胞膜上的相关受体结合

后，信号传入细胞并传至 GSK-3β，使其功能受到抑制，正常

情况下 GSK-3β 通过磷酸化引起 β-catenin 降解，当 GSK-3β 被

Wnt 信号抑制后，β-catenin 的降解被中断，细胞质中游离的

β-catenin 增多，进入核内，与 TCF /LEF 结合形成复合物，在相

关因子的协助下，激活 Wnt 相关靶基因，如 cyclin D1，促进肿

瘤的发生［32］。Zhang T 等［33］研究发现槐耳清膏作用于人结

肠癌细胞后，可以下调 β-catenin 水平及靶基因 cyclin D1 的

表达水平，且经荧光素酶分析发现 TCF /LEF 水平降低，从而

推测槐耳清膏可能通过下调 Wnt /β-catenin 信号通路来抑制

人结直肠癌干细胞的生长。
1. 1. 5 抑制肿瘤血管生成 血管生成是一个涉及多步骤的

复杂的过程，主要包括血管基底膜的降解，血管内皮细胞的

增殖、迁移，新的血管网络的形成。血管生成对肿瘤的生长

是及其重要的，抑制肿瘤血管生成可以有效的减缓癌症的发

展［34］。
Wang X L 等［35］研究发现槐耳清膏作用于人脐静脉细胞

HUVEC 后，G0 /G1 期的细胞明显增多，细胞增殖受到抑制。
体外的迁移与侵袭实验表明 HUVEC 细胞的转移能力与药物

作用时间和剂量呈负相关，微管形成实验与鸡胚尿囊膜实验

证明槐耳清膏能够抑制血管的生成。此外机制研究还发现

槐耳清膏可通过下调 VEGF 的表达以及抑制 EＲK 与 NF-κB
信号通路来共同发挥抑制血管形成的作用。张芷旋［36］发现

槐耳清膏能够调控对血管生成具有抑制作用和促进作用的

相关基因的 mＲNA 水平。吕赤［37］通过研究发现槐耳清膏可

能通过抑制 HIF-1α 和 VEGF 的表达从而抑制血管生成来发

挥抗结肠癌的作用。
1. 1. 6 增强免疫能力 槐耳提取物不仅可以直接作用于癌

细胞，还可增强免疫能力。肝内的许多细胞对肝癌的发生均

有不同程度的作用，具有抗肿瘤作用的细胞主要有 T 细胞、
巨噬细胞、NK 细胞等，IL-2Ｒ 主要在活化的 T 淋巴细胞表面

表达［38］。Zheng J S 等［22］研究发现槐耳粗多糖可明显增强

NK 细胞活性，沉默人肝癌 MHCC97-H 细胞 AEG-1 基因可增

强槐耳多糖促免疫的活性。槐耳多糖蛋白处理淋巴细胞后，

培养上清中的 IFN-γ 水平与槐耳给药浓度呈正相关，而 IL-4
的水平则与槐耳给药浓度呈负相关［39］。从槐耳中分离出的

一种多糖( W-NTＲP) 已被证实能够明显增强刀豆蛋白和脂

多糖所诱导的脾细胞增殖，而且能够增强巨噬细胞 NO 的释

放量以及 iNOS 的活性［40］。
1. 1. 7 逆转肿瘤细胞的耐药性，增强对化疗药物的敏感性

多药耐药性( MDＲ) 是限制化药治疗癌症的主要原因之

一，与多 药 耐 药 性 相 关 的 蛋 白 包 括 P-gp，MＲP，BCＲP 和

LＲP［41］，其中 P-gp 活性增加可以导致细胞内药物浓度降低，

因此导致肿瘤细胞多药耐药性［42］。刘念等［43］发现槐耳清膏

能够抑制人肝癌 HepG2 /ADM 细胞株的增殖，并能增加化疗
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药物的敏感性，在体外无细胞毒作用的浓度下槐耳清膏显示

出良好的耐药逆转作用，胞内化疗药物浓度随槐耳清膏浓度

上升而增加。针对人肝癌 BEL-7402 /5-FU 细胞，0. 01 g·L －1

槐耳清膏对 5-FU 和紫杉醇的逆转倍数分别为 3. 11，2. 16
倍，相对逆转率分别为 72. 9%，74. 9%［44］。陈孝平等［45］ 研

究发现，槐耳清膏可明显增强肿瘤坏死因子相关凋亡诱导配

体( TＲAIL) 对人肝癌 HepG2 和 HepG2 /ADM 细胞的杀伤力，

联合应用有望克服肿瘤细胞对化药的耐药以及对 TＲAIL 的

耐受。
1. 2 体内研究进展

刘学军等［46］研究发现槐耳清膏可抑制 H22 荷瘤小鼠肿

瘤的生长，且其与 5-FU 联合用药可明显提高 5-FU 抑制肿瘤

的效果，通过 TUNEL 法检测发现槐耳清膏组小鼠的肿瘤组

织的细胞凋亡率较对照组明显升高，免疫组化结果显示小鼠

肿瘤组织中抑凋亡蛋白 Bcl-2 表达水平下调，促凋亡蛋白

BAX 表达水平上调。有证据表明槐耳清膏不仅可以通过诱

导凋亡来抑制 DENA 所诱导的肿瘤形成而且可以预防大鼠

肝硬化的形成［47］。有学者将人乳腺癌细胞 MDA-MB-231 植

入 BALB /c 小鼠体内，给药 32 d 后发现，对照组小鼠肿瘤体

积为( 487. 5 ± 30. 41) mm3，而槐耳清膏给药组仅为( 42. 5 ±
3. 54) mm3，肿瘤生长得到明显抑制。进一步研究抑制肿瘤

生长的机制时发现，槐耳清膏给药组小鼠肿瘤组织中 LC3B，

Atg7，Beclin-1 等蛋白的表达水平上调，而 p62 /SQSTM1 蛋白

的表达水平下调，暗示槐耳清膏可能通过诱导自噬来抑制肿

瘤生长［48］。
有研究发现槐耳清膏不仅能明显抑制鼠乳腺癌 4T1 细

胞在 BALB /c 小鼠体内的成瘤能力，而且免疫组化结果显示

槐耳给药组成瘤组织中的微血管密度明显减小［35］。任建庄

等［49］通过研究槐耳清膏联合 TACE 对兔 VX2 肝癌肿瘤组织

内 VEGF 表达及微血管密度的影响，发现槐耳清膏不仅能够

减少肿瘤组织中 VEGF 蛋白的表达，降低微血管密度，而且

能够明显改善 TACE 术后动物的肝功能。
Li C 等［50］ 发 现 槐 耳 中 分 离 得 到 的 一 种 多 糖 TP-1 以

0. 5，1，2 mg·kg －1灌胃给予 HCC 移植瘤模型小鼠后，不仅可

以明显降低肿瘤的生长速率，而且可明显抑制肿瘤向小鼠肺

部的转移。肿瘤组织的免疫组化结果显示 TP-1 给药后降低

了 PCNA 的表达以及微血管密度，进一步的机制研究发现

TP-1 给药组肿瘤组织中的 HIF1-α，VEGF，AUF-1，AEG-1 等

蛋白的表达水平均明显下调，暗示 TP-1 通过抑制 HIF-1α /
VEGF 和 AUF-1 /AEG-1 信号通路来抑制肿瘤的生长和转移。
另一种从槐耳中分离得到的多糖 SP-1 被证明也有类似的药

效，其可降低血清中与肿瘤转移密切相关的基质金属蛋白酶

MMP-2 以及血管内皮生长因子 VEGF 的水平，机制研究证明

SP-1 给药组小鼠肿瘤组织中的 MMP-2，Bcl-2，N-cadherin，

STAT3 及 MTDH 蛋 白 的 表 达 水 平 均 下 调，而 BAX 以 及

E-cadherin蛋白的表达水平上调［51］。

陆鹏等［52］发现槐耳清膏能够显著增加 DENA 诱导的大

鼠肝癌组织中 IL-2Ｒ 阳性细胞、肝脏 NK 细胞以及枯否细胞

的数量，暗示槐耳清膏可以通过提高免疫力的方式来增强其

抗肿瘤的效果。Li C 等［53］通过研究发现槐耳多糖能够通过

升高小鼠体内免疫激活因子 IL-2 和 IFN-γ 水平以及降低免

疫抑制因子 IL-10 的分泌来提高免疫能力。
2 结语与展望

槐耳颗粒作为我国一类新药典型的代表，不仅在多个方

面发挥着抗肿瘤的作用，而且具有安全低毒、服用方便等优

点，广泛应用于临床后也取得了很好的疗效。
在槐耳的临床用药中给予槐耳颗粒治疗组患者的 T 辅

助细胞( T4) /T 抑制细胞( T8 ) 比例、NK 细胞的活性均明显

高于对照组，槐耳颗粒对于患者免疫细胞的活性具有保护与

调节作用［54］。田平等［55］发现用槐耳颗粒治疗乳腺癌患者，

可有效降低癌症的复发率及转移率，不良反应少，安全系数

高，患者生存质量得以提高。槐耳颗粒联合化疗栓塞术治疗

原发性肝癌，瘤体坏死率增高，患者的免疫能力明显提高，值

得临床推广［56］。修忠标等［57］发现在化疗开始前 5 d 加服槐

耳颗粒对骨肉瘤的围手术期化疗具有减轻副作用、增强化疗

的效果。
本文对槐耳的抗肿瘤活性以及作用机制做了归纳与总

结。体外研究显示槐耳具有抑制肿瘤细胞的生长与增殖、诱
导肿瘤细胞凋亡、抑制血管新生、抑制肿瘤细胞的侵袭与转

移、提高机体的免疫能力等多种活性; 在体内动物模型上，较

高的抑瘤率与低毒性也同样证明了其具有极高的临床应用

价值。受槐耳作用与调控的在肿瘤发生发展过程中发挥重

要作用的多个分子靶点及信号通路也被进行了初步研究。
这些发现不仅为槐耳更为广泛的应用于临床奠定了坚实的

基础，也为进一步研究提供了借鉴与参考。
然而，槐耳的成分复杂，药理作用相当广泛，如何从多层

次、多角度、多靶点对其抗肿瘤作用及机制进行客观、定性定

量的研究，尚需科研人员不懈的探索。相信随着中医药理论

和现代医学技术更深层次的结合，槐耳的进一步开发及其研

究一定会有更新的突破。
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