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槐耳清膏对人乳腺癌 MCF-7 及 MDA-MB-231
细胞增殖的影响
鲁明骞1，冯雪松1，卢宏达2，雷章2，许新华1，卢驰2，李薇1，孔庆志2

( 1． 三峡大学第一临床医学院肿瘤研究所 ＆ 湖北省宜昌市中心人民医院 肿瘤内科，湖北 宜昌 443003;

2． 武汉市中心医院 ＆ 武汉市肿瘤研究所，湖北 武汉 430061)

［摘要］目的: 研究槐耳清膏对人乳腺癌 MCF-7 及 MDA-MB-231 细胞增殖的影响。方法: 配制不同浓度的槐

耳清膏( 3、6、9 mg·ml －1 ) 作用于 MCF-7 及 MDA-MB-231 细胞 48 h 后，MTT 比色法测定槐耳清膏各浓度组

对 MCF-7 及 MDA-MB-231 细胞的增殖抑制率。结果: 槐耳清膏作用于乳腺癌 MCF-7 细胞 48 h 后，与阴性对

照组比较，各浓度组的 OD 值逐渐下降，在槐耳清膏浓度为 3、6、9 mg·ml －1时其细胞抑制率分别为( 17． 4 ±
1. 4) %、( 58． 6 ± 3． 7) %、( 76． 1 ± 2． 9) %，差异具有统计学意义( P ＜ 0． 05) 。槐耳清膏作用于乳腺癌 MDA-

MB-231 细胞 48 h 后，与阴性对照组比较，各浓度组的 OD 值变化不大，在槐耳清膏浓度为 3、6、9 mg·ml －1时

其细胞抑制率分别为 ( 10． 3 ± 1． 7 ) %、( 15． 1 ± 2． 6 ) %、( 17． 8 ± 3． 9 ) %，差异无统计学意义 ( P ＞ 0． 05 ) 。

结论: 槐耳清膏对人乳腺癌 MCF-7 细胞的增殖具有明显的抑制作用，随着药物浓度的增加抑制作用更加明

显。槐耳清膏对乳腺癌 MDA-MB-231 细胞无明显的抑制增殖作用。
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Effects of Huaier on proliferation of human breast cancer MCF-7
and MDA-MB-231 cells

LU Mingqian1，FENG Xuesong1，LU Hongda2，LEI Zhang2，XU Xinhua1，

LU Chi2，LI Wei1，KONG Qingzhi2

( 1． Department of Oncology，Yichang Central People's Hospital，the First College of Clinical Medical Science，
Three Gorges University，Yichang 443003，Chian; 2． Wuhan Central People's Hospital，Wuhan Oncology
Institute，Wuhan 430061，China)

［Abstract］Objective: To investigate the effects of Huaier on proliferation of human breast cancer MCF-7 and
MDA-MB-231 cells． Methods: MCF-7 and MDA-MB-231 cells at the logarithmic phase were treated with 3，6 and
9 mg·ml －1 Huaier cream for 48 h，respectively． MTT was used to determine OD value，and the inhibitory rate was
calculated． Ｒesults: Compared with the negative control group，OD values in MCF-7 cells of each concentration
group was gradually decreased，the inhibitory rates of MCF-7 cells were ( 17． 4 ± 1． 4 ) %，( 58． 6 ± 3． 7 ) % and
( 76． 1 ± 2． 9) %，when the concentrations of Huaier cream were 3，6，and 9 mg·ml －1，respectively，with statisti-
cally significant difference ( P ＜ 0． 05 ) ． Compared with the negative control group，OD values were not obviously
changed in human breast cancer MDA-MB-231 cells after treatment with Huaier cream for 48 h and the inhibitory
rates of MDA-MB-231 cells were ( 10． 3 ± 1． 7) %，( 15． 1 ± 2． 6) % and ( 17． 8 ± 3． 9 ) %，when the concentra-
tions of Huaier cream were 3，6，and 9 mg·ml －1，respectively，and there was no statistically significant difference
( P ＞0． 05) ． Conclusion: Huaier cream can obvious inhibit the proliferation of human breast cancer line MCF-7，

the inhibitory role is enhanced by increasing the drug's concentration． While it does not inhibit the proliferation of
human breast cancer cell line MDA-MB-231 obviously．
［Key words］huaier; human breast cancer cell; proliferation

乳腺癌是我国女性最常见的恶性肿瘤之一，其发

病率呈逐渐上升趋势，每年有 160 多万人被诊断为乳

腺癌，而死于乳腺癌的患者超过 120 万人，其发病和死

亡人数分别占全世界乳腺癌的 12． 2%和 9． 6%［1］。据

国家卫计委疾病防治控制局《2015 年中国肿瘤登记年

报》［2］报道: 乳腺癌发病率占女性恶性肿瘤发病的第 1
位，其次为肺癌、结直肠癌、胃癌和宫颈癌; 乳腺癌死亡

率占城市女性恶性肿瘤死亡的第 5 位。乳腺癌的治疗

以手术、放疗、化疗、内分泌治疗和靶向药物等治疗为

主。近年来随着现代分子生物学和基因组学等技术飞

速发展，研究者逐步加深了对乳腺癌分子机制的理解，

特别是乳腺癌雌激素受体( EＲ) /孕激素受体( PＲ) 的

内分泌治疗和人类表皮生长因子受体 2 ( HEＲ2 ) 的靶

向治疗取得了较喜人的成果，但仍有约 5% 的患者初

诊时即为晚期，经过术后规范化治疗后 30% 患者仍可

出现复发或远处转移［3］。因此，人们越来越渴望在其

他辅助治疗中寻找新的治疗方法。传统中药因不良反

应小、抗癌方式独特而越来越被广泛地应用于临床，但

是许多中药的抗癌机制目前尚缺乏较深入的研究。槐

耳是生长在槐树干上的槐栓菌，早在 1 500 多年前就

已被应用于恶性肿瘤的治疗，近年来人们发现槐耳对

多种恶性肿瘤效果明显［4-8］，但多是消化道恶性肿瘤，

而在乳腺癌的治疗中研究较少。因此，本研究以乳腺

癌细胞系 MCF-7 及 MDA-MB-231 为实验对象，采用

MTT 法检测槐耳清膏对乳腺癌细胞的抑制作用，以阐

明槐耳清膏抑制乳腺癌的作用机制，为其临床应用提

供了理论基础。

1 材料与方法

1． 1 药品与试剂

槐耳清膏由江苏启东盖天力药业有限公司提供，

精确称取槐耳清膏，将其溶于 PBS 中，使其终浓度为

100 mg·ml －1，后以 0． 22 μm 的微孔滤过膜过滤除菌，

放置于 － 20 ℃保存备用。
1． 2 分组

实验组取 100 mg·ml －1的槐耳清膏储液，分别用

ＲPMI1640 培养液和 DMEM 完全培养基配制成浓度为
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3、6、9 mg·ml －1的槐耳清膏，取 ＲPMI1640 培养液 2 ml

作为空 白 对 照 组，分 别 作 用 于 人 乳 腺 癌 MCF-7 及

MDA-MB-231 细胞。
1． 3 细胞株

人乳腺癌细胞( MCF-7 及 MDA-MB-231 ) 购自美

国模式培养物集存库 ( Amercian Type Culture Collec-
tion，ATCC) ，用含 10% 胎牛血清、1% 双抗高糖 DMEM
培养基常规培养，2 ～ 3 d 传代 1 次，使细胞处于对数生

长期待用。
1． 4 MTT 法检测细胞抑制率

将细胞培养至对数生长期时，用 0． 25% 胰酶消

化，1 200 r·min －1 离心 10 min，调整细胞浓度约 2 ×
103个·ml －1，分别铺 96 孔培养板，每孔加入细胞悬液

100 μl，每组细胞设置 36 孔，置于 37 ℃、5% CO2 培养

箱中培养 24 h，去除旧的培养基，用 PBS 洗孔 2 次，对

照组加入培养基 100 μl，实验组加入浓度分别为 3、6、
9 mg·ml －1 的槐耳清膏，每孔终体积为 100 μl，培养

48 h 后取出 96 孔板，吸去旧的培养液，PBS 洗孔 2 次，

每孔加入 MTT 溶液 10 μl，振荡后放置培养箱中继续

培养 3 h，加 入 150 μl 二 甲 基 亚 砜 ( DMSO ) ，振 荡

10 min，使晶体完全溶解，在 490 nm 的波长处分别测

定每孔吸光度值( OD 值) 并记录。根据抑制率公式:

细胞抑制率( inhibitor rate，IＲ) ( % ) = ( 空白对照组吸

光度值 － 实验组吸光度值) /空白对照组吸光度值 ×
100%，计算每组的细胞抑制率。每组平行各设 6 个复

孔，计算出细胞抑制率平均值。
1． 5 统计学处理

采用 SPSS18． 0 统计软件进行数据分析，计量资料

以均数 ± 标准差表示，两独立样本采用 t 检验，P ＜
0. 05 为差异具有统计学意义。

2 结 果

2． 1 槐耳清膏对乳腺癌 MCF-7 细 胞 的 增 殖 抑 制

作用

实验结果显示，槐耳清膏作用于乳腺癌 MCF-7 细

胞 48 h 后，对 MCF-7 细胞有明显的抑制作用，且随着

药物浓度的增加其抑制作用逐渐增强，细胞活性和增

殖能力下降，呈一定的量效关系。在空白对照组中，槐

耳清膏对 MCF-7 细胞无明显细胞毒作用。与空白对

照组比较，各浓度组的 OD 值逐渐下降，在槐耳清膏浓

度为 3、6、9 mg·ml －1时其细胞抑制率分别为( 17． 4 ±
1. 4) %、( 58． 6 ± 3． 7) %、( 76． 1 ± 2． 9) %，差异具有统

计学意义( P ＜ 0． 05) ，见表 1、图 1。

表 1 槐耳清膏对乳腺癌 MCF-7 细胞 增 殖 的 影 响

( x ± s)
Tab 1 Effect of Huaier on the proliferation of breast
cancer cell line MCF-7( x ± s)

组 别 n OD 值 抑制率 /%

空白对照组 6 0． 973 ± 0． 023 3． 1 ± 1． 2

3 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 804 ± 0． 025 17． 4 ± 1． 4a

6 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 403 ± 0． 034 58． 6 ± 3． 7a

9 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 233 ± 0． 017 76． 1 ± 2． 9a

与空白对照组比较，a P ＜ 0． 05

与空白对照组比较，a P ＜ 0． 05

图 1 槐耳清膏对乳腺癌 MCF-7 细胞增殖的影响

Fig 1 Effect of Huaier on the proliferation of breast cancer

cell line MCF-7

2． 2 槐耳清膏对乳腺癌 MDA-MB-231 细胞的增殖

抑制作用

实验结果显示，槐耳清膏作用于乳腺癌 MDA-MB-

231 细胞 48 h 后，对 MDA-MB-231 细胞抑制作用较

弱，且随着药物浓度的增加其抑制作用变化不明显，细

胞活性和增殖能力仍较高。与空白对照组比较，各浓度

组的 OD 值变化不大，在槐耳清膏浓度为 3、6、9 mg·
ml －1时其细胞抑制率分别为( 10． 3 ± 1． 7) %、( 15． 1 ±
2． 6 ) %、( 17． 8 ± 3． 9 ) %，差 异 无 统 计 学 意 义 ( P ＞
0. 05) ，见表 2、图 2。

3 讨 论

乳腺癌是女性最常见的恶性肿瘤之一，欧美等发

达国家其发病率全球范围内最高。随着我国人民生活

水平的不断提高，环境和饮食结构的不断变化，数十年

来我国乳腺癌的发病率呈快速增长，而且呈年轻化趋

势，现已居女性恶性肿瘤的首位。乳腺癌的治疗以手

术、放疗、化疗、内分泌治疗、靶向药物治疗、中医中药

等综合治疗为主，使乳腺癌的生存率不断提高，死亡率

不断下降，患者生活质量大大改善，在美国、英国等发

·748·鲁明骞，等． 槐耳清膏对人乳腺癌 MCF-7 及 MDA-MB-231 细胞增殖的影响



表 2 槐耳清膏对乳腺癌 MDA-MB-231 细胞增殖的

影响( x ± s)
Tab 2 Effect of Huaier on proliferation of breast
cancer cell line MDA-MB-231( x ± s)

组 别 n OD 值 抑制率 /%

空白对照组 6 0． 982 ± 0． 023 2． 8 ± 1． 6

3 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 881 ± 0． 033 10． 3 ± 1． 7a

6 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 835 ± 0． 042 15． 1 ± 2． 6a

9 mg·ml －1槐耳清膏组 6 0． 807 ± 0． 026 17． 8 ± 3． 9a

与空白对照组比较，a P ＞ 0． 05

与空白对照组相比，a P ＞ 0． 05

图 2 槐耳清膏对乳腺癌 MDA-MB-231 细胞增殖的影响

Fig 2 Effect of Huaier on proliferation of breast cancer cell

line MDA-MB-231

达国家，乳腺癌的死亡率已较 20 世纪 80 年代末下降

了 20% ～ 30%，其成绩的取得主要得益于乳腺癌综合

治疗的进展。
手术是乳腺癌的主要治疗方式，但单纯手术并不

能解决乳腺癌术后复发或转移等问题。随着人们对乳

腺癌的认识的提升，考虑乳腺癌是一种全身性疾病，化

疗、放疗才逐步被重视，但放、化疗易出现不良反应。
Schinzinger 提出卵巢切除可以治疗乳腺癌，开创了乳

腺癌内分泌治疗的先河［9］。1977 年他莫昔芬的应用

使内分泌治疗真正走向了内科治疗，后出现芳香化酶

抑制剂( aromatase inhibitor，AI) 。近年一种全新的内

分泌药物氟维司群的问世，克服了既往内分泌药物引

起的子宫内膜增厚甚至子宫内膜癌和骨质疏松的风

险，能使激素受体上的转录活性 AF1 和 AF2 区域失

活，加速雌激素的降解［10］。但内分泌治疗只适合于激

素受体［EＲ 和( 或) PＲ］阳性患者，而且有效率有限，

容易产 生 耐 药 并 有 一 定 不 良 反 应。几 十 年 来 针 对

HEＲ2 的靶向药物( 赫赛汀) 改善了部分患者的生存和

生活质量，但易出现耐药［11-12］。目前研究表明磷脂酰

肌醇 3 激酶 /蛋白激酶 B /mTOＲ( PI3K-AKT-mTOＲ) 通

路与内分泌治疗耐药和靶向治疗耐药密切相关［13-14］。
针对耐药机制的研究发现信号通路的交互作用是内分

泌药物 和 靶 向 药 物 治 疗 失 败 的 主 要 机 制 之 一［15］。
mTOＲ 抑制剂依维莫司能有效阻滞肿瘤细胞信号的传

导，抑制肿瘤细胞生长［14］，但未完全应用于临床，而且

价格较昂贵。而中医药治疗是乳腺癌治疗的重要手

段，能增强人体抵抗力，降低放化疗患者的不良反应，

提高患者生活质量，延长患者生存时间，弥补了现代医

学在肿瘤治疗上的不足［16］。
槐耳是我国重要的药用真菌类抗肿瘤药物之一，

早在 1 500 多年前就已作为中草药应用于各种疾病的

治疗，其功效主要有止血、止痢、抗癌、主痔疮出血、便
血、崩漏、痢疾、肝癌、肝炎等［17］。槐耳多分布于河北、
山东、陕西等地，因其野生资源较缺乏，近年来江苏等

地以固体发酵法培养槐栓菌以供临床应用 ( 槐耳清

膏) ，其水解产物含 6 种单糖以及 18 种氨基酸，药理作

用主要有抑制肿瘤细胞增殖、促进细胞凋亡、减少细胞

的迁 移 和 侵 袭、提 高 免 疫 功 能 及 逆 转 细 胞 耐 药

等［18-20］，抗癌成分主要为槐耳蛋白多糖( PS-T) 。
本实验以乳腺癌 MCF-7 及 MDA-MB-231 细胞为

研究对象，采用 MTT 法检测不同浓度槐耳清膏对细胞

的抑制率，探讨了槐耳清膏对其两种细胞的增殖抑制

作用。结果显示，在槐耳清膏浓度为 3、6、9 mg·ml －1

作用 MCF-7 细 胞 48 h 后 细 胞 增 殖 抑 制 率 分 别 为

( 17． 4 ± 1． 4) %、( 58． 6 ± 3． 7) %、( 76． 1 ± 2． 9 ) %，实

验组各浓度的槐耳清膏对乳腺癌 MCF-7 细胞的增殖

抑制率与空白对照组比较明显增强，差异具有统计学

意义( P ＜ 0． 05 ) ，在同一时间，随着药物浓度的增加，

其抑制作用呈逐渐增强的趋势，而肿瘤细胞活性和增

殖能力逐步下降，其抑制越明显( P ＜ 0． 05) ，表明槐耳

清膏对 MCF-7 的抑制作用与药物剂量有明显的关系，

而且具有一定的量效关系。崔洋等［21］研究显示，槐耳

清膏对骨肉瘤 MG63 细胞作用 24 h 和 48 h 后细胞活

力明显升高，在体外可抑制细胞增殖，促进细胞凋亡，

减弱细胞的迁移和侵袭能力。本研究对 MDA-MB-231
细胞的实验结果显示，在槐耳清膏浓度为 3、6、9 mg·
ml －1时其细胞抑制率分别为( 10． 3 ± 1． 7) %、( 15． 1 ±
2. 6) %、( 17． 8 ± 3． 9 ) %，OD 值 分 别 为 ( 0． 881 ±
0. 033) 、( 0． 835 ± 0． 042) 、( 0． 807 ± 0． 026) ，结果表明

槐耳清膏对 MDA-MB-231 细胞抑制作用较弱，且随着

药物浓度的增加，其抑制作用无明显变化，细胞活性和

增殖能力仍较高，各浓度组的 OD 值变化不大，与空白

对照组比较，差异无统计学意义( P ＞ 0． 05) 。
综上所述，槐耳清膏对乳腺癌 MCF-7 细胞的增殖
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具有明显的抑制作用，随着药物浓度的增加和作用时

间的延长，这种抑制作用增强，具有一定的药物浓度和

时间的量效关系。但槐耳清膏对乳腺癌 MDA-MB-231

细胞无明显的增殖抑制作用。槐耳清膏对 MCF-7 细

胞增殖抑制与细胞凋亡、细胞周期调控、核苷酸转移酶

活性等因素有关，表明槐耳清膏对 MCF-7 细胞的增殖

抑制和抗肿瘤机制有赖于其它诸多基因的相互调节，

经多步骤、多阶段而实现的。对 MDA-MB-231 细胞作

用后未出现明显抑制作用，说明槐耳清膏未能影响

MDA-MB-231 细胞的某个启动基因，无法引起一系列

基因的改变而达到抑制肿瘤细胞的作用，也可能与这

种细胞具有高度侵袭性和高转移性有关，槐耳清膏作

用有限或药物浓度不够。随着研究的不断深入，中药

诱导肿瘤细胞增殖与凋亡将为肿瘤治疗提供新的思

路、新靶点。
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