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中电新源集团概况

 中电新源集团是一家专业从事高端智能电力装备的企业。
率先在国内推出的E-House解决方案，是国内E-House模
块化变电站设计的创始人，颠覆了现有的传统变电站建
设方式。采用工厂预制、模块化建设，使变电站电气设
备高度的智能化、集成化、小型化。打破此项技术被国
际巨头“ABB、西门子”垄断的局面。

 占地面积是传统变电站的20%；变电站建设90%的工作量
移植到工厂内完成，整个建设周期压缩到传统变电站的
25%，工程总造价低于传统变电站的15~20%。E-House建
设方式减少了施工对环境的影响，实现智慧、节能、环
保的宗旨。同时将客户传统工程管理中勘察设计、设备
采购、现场施工、安装调试、运行维护等各环节，实现
了“一站式”服务。



中电新源企业概况

   中电新源（廊坊）电气集团有限公司，位于廊坊开发区，注册资金1.2亿，拥有专业研发设计人
员45人，目前是中电新源的研发设计中心，负责E-HOUSE项目、大型电池储能等项目、海上平台升
压站、地下变电站等新产品的研发设计、系统集成工作。是中电新源集团本部。

 集团公司致力于向客户提供工程项目全套解决方案，提供专业化咨询、设计、销售、制造、安装
及 现场服务的专业集团。经过十多年的努力，中电新源的产品已在电力、石油、化工、水利、铁
路、大数据、光伏及风电(含海上风电)等新能源领域得到广泛应用。同时产品在高海拔、高寒、
沙漠地区、海岛等区域都有实际应用的经验。

下属公司包括：
• 中电新源（北京）电力科技有限公司
• 黑龙江中电新源电力勘察设计有限公司
• 中电新源（铁岭)电力科技有限公司
• 中电新源(廊坊)模块化电气有限公司
• 中电新源（阜新）电力设备有限公司
• 中电新源（廊坊）电力工程技术有限公司
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E-House  使新能源电力建设更简单
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l 高压组合电器模块；

l 中压组合电器模块；

l 主变压器模块；

l 智能舱式自动化控制室模块；

l 辅助系统模块。

l 所有模块均可工厂生产；

l 厂内完成变电站整体调试；

l 用户在工厂完成变电站整

体验收。

l 图纸确认后，厂内制造

45~60天；

l 现场主要为线缆连接工作，

安装工作量极少，仅需

7~14天。

l 设备集成化、模块化，组合灵活；

l 所有模块均满足公路运输条件，

便于运输，便于整体搬迁。

l 集成度高：占地少、选址

方便、减小征地面积；

l 施工便利：减少土建施工

量，减少安装调试工作量；

减少人工；减少电缆。

l 中压采用GIS，可靠性高；

l 系统整体采用免维护设计。

E-House

• 占地面积是传统变电站的20%；
• 建设周期压缩到传统变电站的25%，
• 工程总造价低于传统变电站的15~20%。



与传统能源变电站图片比较

中电新源模块化智能变电站
目前运行的传统变电站



中电新源行业地位

ABB 中电新源西门子



E-house  海洋风电系列升压站
公司在E-house变电站的基础上，研制开发的海上平台模块化升压站填补了国

内空白，实现了高端电力装备“中国造”。



中电新源突破性产品

 目前，E -House变电站已取得中国船级社的认 
证（详见附图），是中国首家取得船级社认
 证的工厂预制式模块化变电站产品。

 未来全国沿海区域海上风电项目将大批量的
使用该类产品。



E-house 城市及大数据中心智能变电站系列

公司为大数据中心开发的高可靠性、高集成度智慧型变电站



E-house 城市及大数据中心智能变电站系列

公司为一线城市商业区开发的地下变电站



E-house  新能源智能升压站系列

公司针对大型风电、光伏电厂高可靠性、免维护升压站在处于国际领先、国内
第一的位置



E-house  大型储能电站（国家示范 项目）
由中电新源集团设计并中标的国家重点示范工程，为世界第二，亚洲第一大型储能项目目前正在

实施，项目总投资18亿元，此项目夯实中电新源集团在未来储能市场的领先地位优势。 
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E-House技术发展

E-House的应用车载移动变电站H-GIS组合电器智能化H-GIS组合电器国产化ABB的PASS组合电器

引进 生产 提升 系统化 推广

E-House是一
种工厂预制舱
式模块化变电
站产品。
名称源于ABB。
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适用于高铁建设用施工电
源或应急电源即车载移动

式变电站。

E-House/USC（Undergrounder 
substation in the city ） 是指一种
用于市中心建设用地紧张的地下
型工厂预制舱式变电站。

E-House颠覆了的传统变电站建
设方式，采用工厂预制、模块
化建设，使变电站电气设备高
度的智能化、集成化、小型化。

E-House/OSW（Offshore 
Substations for WindFarms ） 
是指一种用于海上风电离
岸型的工厂预制舱式模块
化变电站。

移动式
变电站

地下
变电站

户外地面
变电站       

海上
变电站

E-House应用类型



E-House的运输方式



E-House在应急、施工、技改工程中的应用 ——移动E-House

施工电源、技改工程用
可移动式E-House

应急电源、转移负荷供电系统
车载移动式E-House



E-House在新能源领域的应用

风电项目220kV升压站E-House



E-House在新能源领域的应用

光伏项目110kV升压站E-House



E-House在新能源领域的应用

光伏项目35kV开关站



E-House在城市供电系统中的应用
                                                    ——地下变电站E-House /USC

E-House/USC产品采用“节
地、和谐、简约”的设计
原则，结合城市绿地或运
动场、停车场等地面设施
独立建设地下变电站，也
可结合其它工业或民用建
（构）筑物共同建设地下
变电站，做到尽量不单独
占用或少占用城市用地，
体现了可持续发展的思想。

特点：
u可分期、分步建设，合理利

用资金；
u 各电气模块均吊装到地面上

进行检修和维护；
u IP67防护等级设计；



E-House在城市供电系统中的应用
                                                    ——全集装箱式变电站

丽江隆基5GW单晶硅棒项目外部供
电工程项目即110kV石龙坝产业园区输
变电工程。本期规模：主变容量 
2×40MVA；电压等级 110/10kV；
110kV出线 2回，母线采用扩大内桥接
线方式；10kV出线2回，消弧线圈2回，
站用电2回，单母线分段接线；
　　开闭所部分：10kV馈线59回，进线
4回，站用电1回；

　　远景规模：主变容量 
2×50MVA+1×63MVA；10kV增加电容
器出线2 回；
　　开闭所部分：增加4回出线



E-House在城市供电系统中的应用
                                                    ——全集装箱式变电站



E-House在城市供电系统中的应用
                                                    ——全集装箱式变电站



E-House在海岛的应用     福建莆田平海湾海上风电场位于莆田市秀屿区平
海湾内，西邻埭头半岛，北临南日岛，西南邻湄洲岛，
由福能、三峡投资的海上风电升压站建设在南日岛上的
西南角，距离海边300米，距离莆田30公里。该站采用
全集装箱式E-House，各集装箱电气模块尺寸小，按照
C5-M环境设计，整体无外露导电体实现整站全绝缘；高
度集成及工厂预制，减少现场工作量；安全、可靠性高。



E-House在海岛的应用



E-House在海上风电的应用——E-House/OSW



项目概况

总体布置





110kV GIS

设计及技术关键点

110kV预制舱式GIS模块：采用11000*3000*3300mm的预制舱。预制舱分成IP54
的110kVGIS本体舱和IP65的对应间隔保护屏柜舱。两个GIS间隔预制舱之间有
1.3m宽的通道，便于预制舱两侧开门检修。与主变压器紧邻布置，使得与GIS连
接的分支母线长度短，节省安装工作量并节省投资。

   



110kV GIS

   



   



35kV HGIS柜或充气柜

设计及技术关键点

    35kV H-GIS柜预制舱模块：开关亦选用三相分箱结构HGIS，避免了开关的相间短
路故障，或者选用充气柜，均可大大提高设备运行的可靠性。，采用
12000*3000*3000mm IP54预制舱放置；35kV主进开关就近与主变压器低压侧采用电缆
插拔式全绝缘母线连接。 35kV 开关预制舱内各开关之间采用全绝缘管型绝缘母线，
可在厂内安装亦可在现场安装。







序号 项目 中置柜 充气柜 HGIS柜
1 适用条件 户内；受海拔高度限制 户内；适用于高海拔、高寒地

区
适用于户内、户外两种情况；适用
于高海拔、高寒地区

2 抗震性 不抗震 抗震性较好 抗震性最好（9度）
3 尺寸（mm） 800*1500*2300 600*1000*2300 750*1000*2200
4 额定电流 630~3150/4000A 630A、1250A 2000A、4000A
5 造价 7~8万元/台 8~10万元/台 10~12万元/台
6 隔离开关及操作机

构
手动小车隔离，可以看到隔离断开点 手动隔离，不能看到隔离断开

点
电动隔离（可手动），可以通过玻
璃视窗孔看到隔离断开点

7 可发生的故障类型 属于空气绝缘系统，存在接地、相间
短路故障的可能性；易发生湿闪、小
动物等导致开关爆炸的事故

属于三相共箱结构的设备，柜
体内存在接地、相间短路故障
的可能性

属于三相分箱结构的设备，仅存在
单相接地故障的可能性

8 可靠性 较差 较好 最好
9 维护工作量（带电

设备）
定期进行清扫和试验 免维护 免维护

10 设备故障后的更换 方便整体更换 不容易整体更换 方便整体更换，但一般只需更换一
相

11 使用寿命 存在生锈、氧化等问题，使用寿命一
般在15年以下

壳体一般采用焊接钢结构，存
在生锈、氧化等问题影响，壳
体使命寿命一般在25年以下

壳体采用无缝铝镁合金管材制造，
抗腐蚀，壳体使命寿命可达到在70
年

选用10kV中置柜、充气柜、HGIS三种柜型的比较说明



二次设计

                                            

                                  
                                        

二次智能舱：采用12000*3000*3000mm的预制舱，布置于站区最南端, 布置的位置是为了节省二次电缆敷设长度与

现场工作量，可在厂内预制电缆。

（1）IP65；（2）舱内部配置空调系统，提高舱体内部设备良好运行的环境空间。

（3）门、窗使用电动电磁屏蔽密封窗及电磁屏蔽门；法拉第笼原理。

（4）两端预制、即插即用的一、二次连接方式：航空插头

采用航空插头连接。

设计及技术关键点



                                            

                                  
                                        

保护就地化布置：

110kV GIS预制舱模块中将相对应间隔的保护屏柜就地布置，是一种一、二次融合的技术

布置方式，相应也减少了模块间电缆连接长度。

同时预制舱内设备布置合理，预留运维通道，设备整体布置便于现场运行人员维护及巡检。

GIS间隔保护室

GIS本体

二次设计

设计及技术关键点



IP65
Wall bushing

IP20
mounting 

rail 
assembly

端子式航插连接器
二次设计

设计及技术关键点



二次设计

设计及技术关键点

一、二次连接方式：航空插头

   通过BIM软件设计、计算一二次电缆路径、
长度以及敷设方式，二次电缆在厂内预制，预
制舱内二次电缆全部在厂内敷设完成，各舱之
间的电缆通过预制航插转接箱现场完成。大大
节省了现场敷设电缆的工作量。



电缆及其封堵

设计及技术关键点

u 二次电缆采用阻燃耐火电缆，有消防要求的电缆需采用A级耐火电

缆。电力电缆、动力及照明电缆、控制保护电缆应分层或分开敷设，

电缆进入配电箱等设备需采用电缆填料函，采用电缆防火措施；电

缆穿越舱壁体等处应采用耐火型电缆穿舱件。

u 在110kV GIS舱、40.5kV开关舱进出箱体舱壁孔，通向智能舱箱体

舱壁孔及盘底开孔处采取有效阻燃的封堵处理，在靠近含油设备

（主变压器）的电缆孔盖板予以密封处理。110kV配电装置的舱壁

孔及盘底开孔处采取有效阻燃的封堵处理，使用阻燃型电缆。

u 电缆防火封堵采用喜利得或同类型设备，紧固电缆，并防止水以及

减少潮气进入集装箱舱内。该类型电缆封堵长效防火性能25年；材

料具备耐火、耐腐蚀性、防无毒烟雾，具有良好的气密性、水密性、

隔音性、绝缘性以及抗承压性（100kPa）。



                  站用变、接地变及电容器等安装在集装箱箱内

体内；

辅助系统

设计及技术关键点



设计及技术关键点
第三方单位对相关模块的抗震分析验证



序号  项目 规格 材料 说明 备注
 
 
 
1

 
舱体框架

2mm厚  
耐 候

钢

所有钢质结构采用二氧化碳自动焊和半自动
焊焊接。所有外部焊缝, 包括底架部分均为连续
焊, 水密性能好。所有焊缝, 包括点焊, 渗透性
好, 无咬边和气孔。二层布置的舱体顶盖应有明
显散水坡度，不应小于2.5°，顶盖边沿应设有
滴水沿，防止雨水回流进入舱体

法拉第笼原
理

2 保温层、防火 50mm 聚氨酯

3  表
面 防
腐 处
理

 
 

抛丸+吹尘    
 
 
 
涂层表面必须是均匀的，不允许起皮﹑鼓

泡﹑大熔滴﹑裂纹﹑掉块及其它影响涂层使
用的缺陷。

舱体底架槽钢必须经过喷砂、热喷锌处理，
保证底架30年不锈蚀。

铝锌层厚度不小于100μm

底漆
喷涂厚度不小

于80μm
环氧富锌底漆

中层漆 喷涂厚度不小
于100μm

快干环氧中间漆

面漆
 

喷涂厚度不小
于80μm

丙烯酸聚氨酯面
漆

预制舱

设计及技术关键点



预制舱

电磁屏蔽密封窗

设计及技术关键点

安装余压阀的出风口

舱外出风口密封防水罩



历史业绩
• 2017年上半年，公司签订模块化变电站项目25个；截至2017年6月底，公司累计完成签订模块化变电站 

项目83个。
序号 工程名称 设备型号 数量 业主单位名称

1 110kV 红牛铜矿采选 4000t 输变电工程 110kV/10kV 2*10MVA
模块化变电站 1套 广西卓尔科技发展有限公司

2 吉林省中部城市引松供水工程支二移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司

3 吉林省中部城市引松供水工程支三移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司

4 吉林省中部城市引松供水工程支五移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司

5 吉林省中部城市引松供水工程支六移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司

6 吉林省中部城市引松供水工程支八移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司

7 吉林省中部城市引松供水工程饮马河移动车载变电站 66/20/10kV*10MVA
模块化变电站 1套 吉林水利水电投资集团，吉林省中部城市供水

股份有限公司
8 黑龙江省电力系统管理设备订货合同 PASS开关 1套 国网黑龙江省电力有限公司绥化供电公司

9
冷水110KV变电站新建工程110KV组合电气，

40KA,1GB,2000A户外采购合同 110KV变电站 1 国网陕西省电力公司

10 中金海沟公司66KV变电站一期改造工程物资采购合同 66KV 3套 中金黄金，吉林海沟黄金矿业有限责任公司

11 榆林市定边县昂立 100MWp 光伏电站 110kV 升压站 110kV工厂预制式模块化变电站
110/35kV 2*63MVA

1套 中船重工，西安天虹电气有限公司

12 老挝万象塔銮湖 115kV模块化变电站 115/22kV 2*30MVA
模块化变电站 1套 W A N G  INVESTMENT SOLE CO.LTD

13 吉林省经济技术开发区 66kV 变电站增容工程 66/10kV 模块化变电站 1套 吉林市新北投资有限公司



历史业绩
序号 工程名称 设备型号 数量 业主单位名称

13 吉林省经济技术开发区 66kV 变电站增容工程 66/10kV 模块化变电站 1套 吉林市新北投资有限公司

14 新疆博湖县 20MWp 光伏电站110kV 升压站 110kV工厂预制式模块化变电站
110/35kV 1*63MVA

1套 中船重工，西安天虹电气有限公司

15 新疆哈密红星四场50MWp 光伏电站 110kV 升压站 110kV工厂预制式模块化变电站
110/35kV 1*50MVA

1套 中船重工，西安天虹电气有限公司

16 河南林州200MWp荒山光伏一期60MWp光伏发电项目 110kV工厂预制式模块化变电站 1套 桂东新能源科技股份有限公司

17 龙井中机能源20MWp光伏电站升压站项目 66kV工厂预置式模块化变电站 1套 江苏金太阳电力有限公司

18 青岛沃尔莱西风电场220kV升压站工厂预制式模块化变
电站工程

220kV升压站
220/35kV 2*150MV

1套 沃尔核材，青岛沃尔新源风力发电有限公司

19 来宾市大工业区域电网工程临时电源220KV
220kV电力网络配套工程主设备及

控制设备 1套 广西广投乾丰售电有限责任公司

20
达茂旗（满都拉、飓能、宁风、高传）198MW风电场及 

送出项目工程EPC总承包
220kV模块化变电站

198MW风电场及送出项目 1套
达茂旗宁翔风力发电有限公司、达茂旗南传风力
发电有限公司、达茂旗宁源风力发电有限公司、 

达茂旗宁风风力发电有限公司
21 辰午节能35kv变电站租赁合同 35KV变电站 1套 江苏辰午节能科技股份有限公司

22 弥渡长坡岭太阳能并网光伏电站建设项目35kV开关站 35kV开关站 1套 明阳智慧能源集团，弥渡洁源新能发电有限公司

23 10kV欧式箱变六禾新城临时用电工程 10Kv箱变
ZBW-630（800）kVA

1套 国网黑龙江绥化远大电力建设集团有限责任公司

24 分宜能阳110kV升压站工程 110kV预制式模块化变电站 1套 江西新隆电力工程有限责任公司

25 莆田平海湾海上风电场F区项目220kV升压站工程设备区
土建及安装 220kV预制式模块化变电站 1套 三峡集团、福能集团：福建省三川海上风电有限

公司

26 江西万年县一期20MWp渔光互补光伏电站项目35kV站
承包合同 35kV变电站 1套 四川祥锋瑞建设工程有限公司



E-House产品专利及实用新型证
书

• E -House系列产品由于其产品具 
有结构紧凑合理、设备集成度 
高、工厂预制化高、安装简约 
度高等独特性，已取得国家的 
发明专利及实用新型证书。



著作名 作者 出版社

《电气运行》 岳 保 良 、包 
红旗著

中 国 水 利 水 电 出 版 社
（1998）

《HGIS 与数字化
变电站》 包红旗编著 中国电力出版社（2009-6

《大型车载移动  
变电站》 包红旗编著 中 国 水 利 水 电 出 版 社

（2013-5）

《智能模块化变  
电站》 包红旗主编 中 国 水 利 水 电 出 版 社

（2016-5）

序号 专利名称 申请号 类型
1 组合式高压隔离/接地开关 ZL2006 2 00230663 实用新型
2 双断路器 D C B  型高压组合电器 2013100329368 发明
3 双桥接线方式设备（“2+2”型） 2009300075690 外观设计专利
4 组合电器（双断路器型气体绝缘金属封

闭式）
2009300075703 外观设计专利

5 一种旋转式隔离/接地开关 2009203506503 实用新型
6 一种用于旋转式隔离/接地开关的驱动

装置
2009203506490 实用新型

7 一种模块化变站 201120033232.9 实用新型
8 单母线型六氟化硫气体绝缘 201130019027.2 外观设计专利
9 一种真空型高压组合电器 201110064774.7 发明
10 一种车载移动式变电站 201210011110.9 发明
11 一种 HGIS 专用电子式互感器 ZL201420793113.7 实用新型
12 一种 HGIS 专用电子式互感器 201410774127.9 发明
13 一种智能型汇控柜 ZL201420767120.X 实用新型
14 一种抗震型电缆端子 20140767175.0 实用新型
15 一种组合式变压器 ZL201420788143.9 实用新型
16 一种组合式变压器 201410762884.4 发明
17 一种高、中压电气设备的连接方式 201410763356.0 发明
18 双断路器 D C B  型高压组合电器 ZL201320045861.2 实用新型
19 环保型户外交流高压全封闭组合电器 200810013286.1 发明

专利列表：著作列表：

著作、专利


