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前  言

本标准按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规

则起草。

请注意本文件某些内容可能涉及专利，本文件发布机构不承担识别这些专利的责任。

本标准由湖北益通建设股份有限公司提出并归口。

本标准主要起草单位：湖北益通建设股份有限公司。

本标准参与起草单位：宜昌益通鹏程新型墙体材料有限公司、湖北厚匠劳务有限公司 。

本标准主要起草人：钟颂、张玲、彭东梅、宋文峰、李会琴、汤垚捷、李扬、周宜、靳明照、王金

亭。

本标准实施应用中的疑问或对标准的有关修改意见、建议、请反馈至湖北益通建设股份有限公司。

联系电话：15571709639，邮箱：11029868@qq.com。
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多孔模块式加筋土挡土墙施工技术规程

1 范围

本标准规定了多孔模块式加筋土挡土墙的术语与定义、基本规定、材料、施工、质量检验。

本标准适用于新建、改建或扩建道路和养护工程的多孔模块式加筋土挡土墙施工和质量检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

JTG F10《公路路基施工技术规范》

JTG/T D31-02 公路软土地基路堤设计与施工技术细则

JTG/T D32 公路土工合成材料应用技术规范

JTG E40 公路土工试验规程

JTG E50 公路工程土工合成材料试验规程

DB21T 3343－2020 建筑挡土墙技术规程

3 术语与定义

3.1 多孔模块式构件

由工厂预制的具有空腔的、尺寸统一的混凝土装配式构件。

3.2 多孔模块式面板

由多孔模块式构件在现场装配，并用土、碎石、混凝土填充构件空腔组成的挡土墙面板。

3.3 多孔模块式加筋土挡土墙

由填土、筋带和多孔模块式面板组成的加筋土体以承受土体侧压力的挡土墙。

3.4 筋材 reinforcement

发挥加筋补强作用的土工合成材料或金属材料。

3.5 锚固棒

通过贯穿上下模块的锚固孔连接上下模块，并锚固筋材的棒状结构。

3.6 连接件 connector

用于连接相邻筋材、提高加筋挡土墙整体性的辅助材料。
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3.7 路堤墙 embankment retaining wall

墙顶外缘高程低于路基边缘高程,墙顶与填方路基边坡相连接的挡土墙。

3.8 路堑墙 cutting retaining wall

用于防止路堑边坡的坍滑或为保护路堑边坡上方的建筑物而修建在挖方边坡一侧的挡土墙,又称为

上挡墙。

4 基本规定

4.1 多孔模块式加筋土挡土墙对地基要求不高，适用范围广，可用于各类道路路基、桥台、驳岸、

码头、堤坝及各种山坡地建筑物挡墙，还可用于滑坡的治理。

4.2 多孔模块式加筋土挡土墙墙面坡度宜陡于3:1，单级墙高不宜高于12m;当采用多级墙时，每级

墙高不宜大于10m，上下级墙体之间宜设置宽度不小于2m的平台。

4.3 应选择符合国家相关标准的耐久性好、强度高、延伸率低的合格筋材。加强对原材料、成品材

料在运输、储存、施工中的管理，严格控制填料的质量、压实度，并采用合理的施工方法，尽量减少对

环境和相邻工程结构的不利影响。

4.4 对特殊路段的挡土墙宜设置永久性的观测点进行沉降和稳定监测，必要时应根据监测和养护需

要设置检修台阶或检修梯。

5 材料

5.1 一般规定

5.1.1 多孔模块式加筋土挡土墙的材料主要包括多孔模块式面板、填料、筋材和辅助材料。

5.1.2 应根据工程设计与施工需要，按 JTG E40《公路土工试验规程》和 JTG E50《公路工程土工合成

材料试验规程》等相关标准的规定对填料、筋材和辅助材料的物理性能、力学性能等指标进行检验和测

试。

5.2 多孔模块式面板

5.2.1 多孔模块式面板应坚固、美观、运输方便和易于安装。

5.2.2 多孔模块式面板宜采用混凝土预制构件,其强度等级不宜低于 C20。外形尺寸、连接构造等均应

符合设计要求。

5.2.3 面板预制宜优先采用钢模。若采用木模,模板内侧应钉铁皮,保证混凝土表面光洁和尺寸准确。

5.2.4 当顶面有纵坡时,可按《公路挡土墙设计与施工技术细则》第 13.11.20 进行调平。

5.2.5 多孔模块式面板中间应设置空腔和锚固孔。

条文说明

设置空腔有利于减轻模块自重，便于安装；后期用碎石填充，便于排水；

https://www.so.com/link?m=baBDHdlwEdBM5wdISiRnSg3FnHjgdUMVxsNZ%2FWYOLMqNTcfBIvXaWIjjb8td9FU%2BarIb4uNHmiIbkZjE5krX0HmLuooaG4kix1KF3zURIpW6y8QsZgbW6kmOsSKwrMPUNFVpiGLj9EMU9TIztuKXKt1C83AbbEIQLW15nE3LIJY%2BrbXKgn2Nyl7QV3vej2fjLqzMUU0LufMzj%2ByTL2cb%2BppQ9AoQMHMqd05OGz2wr52jz5htKT%2FcDgw%3D%3D
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5.3 填料

5.3.1 挡土墙加筋体填料应因地制宜，合理选择，并符合以下要求:

a)应选择易于填筑和压实、能与筋材产生良好摩擦与咬合作用、水稳定性良好的填料。应优先选择

砂土、碎(砾)石土进行填筑。严禁使用腐殖土、盐渍土、淤泥、白垩土及硅藻土作填料。填料中不应含

有机物、冰块、草皮、树根等杂物及生活垃圾。

条文说明

填料的选择至关重要,一般应选择重度小、内摩擦角大的填料,因为填料重度愈大,相应的主动土压

力愈大;填料的内摩擦角愈大,相应的主动土压力愈小。

b)与筋材直接接触部分的填料不应含有尖锐棱角的块体，填料的最大粒径不应超过25cm;

5.3.2 填料采集前应作好标准击实试验,并提出填料的最佳含水率和最大干密度,以及相应的物理、化

学指标,据以控制压实质量。

5.4 筋材

5.4.1 多孔模块式加筋土挡土墙的筋材宜采用单向土工格栅。

5.4.2 筋材应符合下列要求:

a)抗拉强度大,拉伸变形小和蠕变小,不易产生脆性破坏;

b)拉筋与填料之间应具有足够的摩擦力;

c)应具有较好的柔性、韧性;

d)有良好的耐腐蚀性和耐久性;

f)与面板的连接必须牢固可靠。

g)单向土工格栅的技术指标如表 1：

表 1 单向土工格栅的技术指标

序号 项目 单位 技术指标

1 聚合物原料 高密度聚乙烯( HDPE)

2 20 度下长期蠕变强度 KN/m ≥44.0

3 标称拉伸强度 KN/m ≥130.0

4 2%伸长率时的拉伸强度 KN/m ≥36.0

5 5%伸长率时的拉伸强度 KN/m ≥71.0

6 标称延伸率 KN/m ≤11.5%
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5.4.3 外购筋带均应有出厂试验报告,当不符合设计要求或本规程的规定时,均不予验收。施工中还应

按照《公路土工合成材料试验规程》(JTG E50)或《公路挡土墙设计与施工技术细则》附录 F 的试验方

法，对外购筋带进行技术指标测定。

6 施工

6.1 一般规定

6.1.1 多孔模块式加筋土挡土墙施工包括:施工准备、基础施工、防、排水设置、多孔模块式面板安装、

筋材铺设、填料摊铺与压实、压肩施工、附属构件安装等。

6.1.2 施工时应严格执行 JTG F10《公路路基施工技术规范》、JTG/T D32《公路土工合成材料应用技

术规范》和设计要求，并加强施工质量检查工作，积极采取相应的技术措施，以保证工程质量。

6.1.3 各道工序须经施工单位自检、监理单位检查合格后方可进行下道工序施工，并做好施工的检验

记录。

6.1.4 应采取有效措施截排地表水和导排地下水,临时防护措施应与永久防护工程相结合。

6.1.5 基础应按设计要求设置沉降缝，间距一般不超过 30m。墙面按设计要求设置构造柱，间距一般

不超过 6 m，每 3 层模块灌一次混凝土。

6.1.6 多孔模块式加筋土挡土墙面板宜采用干砌，转角部位采用浆砌，转角异性面板可特制，也可现

场切割，但必须保证模块的强度不受损。

6.1.7 挡土墙与路基填方、桥台相接处应衔接合理、紧密，做到过渡平滑、安全稳固，并应置于稳定

的基础上，必要时宜加临时支撑。

6.1.8 施工过程中应对多孔模块式加筋土挡土墙进行沉降变形观测。根据观测数据，掌握挡土墙的稳

定性，必要时及时调整施工方法或采取其他有效措施。

6.2 施工准备

6.2.1 施工前应熟悉设计文件, 会同有关人员进行现场踏勘。当设计与实际情况有出入时,应通知监理

与设计单位协商修改。

6.2.2 根据施工地段的地形、地质、水文、气象、环境等条件，制定相应的安全技术和环境保护措施，

并做好防雨雪、冰冻、风暴、汛情等预案。

6.2.3 应清理挡土墙墙址及施工需用的场地,铲除有机杂质和树根草丛并碾压平整，合理布置堆料场

地。

6.2.4 路堑式挡土墙的内侧路基边坡,应清刷整齐、干净并注意边坡的稳定性。

条文说明：

受地面积水和受地下水影响的土质不良地段,开工前应在墙址外围开挖排水沟等排水设施。

https://www.so.com/link?m=baBDHdlwEdBM5wdISiRnSg3FnHjgdUMVxsNZ%2FWYOLMqNTcfBIvXaWIjjb8td9FU%2BarIb4uNHmiIbkZjE5krX0HmLuooaG4kix1KF3zURIpW6y8QsZgbW6kmOsSKwrMPUNFVpiGLj9EMU9TIztuKXKt1C83AbbEIQLW15nE3LIJY%2BrbXKgn2Nyl7QV3vej2fjLqzMUU0LufMzj%2ByTL2cb%2BppQ9AoQMHMqd05OGz2wr52jz5htKT%2FcDgw%3D%3D
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6.2.5 施工前应精确测定挡土墙的面墙基线、路基中心线、基础主轴线、墙顶轴线、挡土墙起讫点和

横断面，每根轴线均应以四个桩点在基线两端延长线上予以固定(每端两点)，并分别以素混凝土包封保

护。

6.2.6 路基中轴线加密桩点及横断面测量应符合以下规定:

a)直线路基段且地面纵坡、横坡无突变时，应按 10m～20m 设一桩;

b)曲线路基段应按 5m～10m 设一桩;

c)一段挡土墙分段长度内，不应少于一个桩点，并根据地形起伏变化，增补加密桩点及横断面。

d)放样桩位时,应测定中心桩及挡土墙的基础地面标高,临时水准点应设置在施工干扰范围以外,施测

结果应符合精度要求,并与相邻路段水准点相闭合。

6.2.7 施工前应核对所用的钢筋、筋材和辅助材料等,并根据设计文件提和规范规定的试验项目和频

率，委托具有相应资质的单位进行相关检测试验。监理单位应进行抽检，合格后方可用于工程。

6.2.8 施工现场应设置醒目的安全、警示标志和安全防护设施。

6.3 基础施工

6.3.1 基础开挖

6.3.1.1 应按照设计规定的挡土墙基础的各部尺寸、形状以及埋置深度,进行基础施工。基坑的开挖尺

寸应满足基础施工的要求,基坑底的平面尺寸宜大于基础外缘 0.5～1.0m。渗水基坑还应考虑排水设施

(包括排水沟、集水坑等)、网管和基础模板等所需增加的面积。

6.3.1.2 当开挖接近基底设计标高时，应保留 0.1m～0.2m 厚度，在基础施工前，以人工突击挖除。

6.3.1.3 基础开挖后基底土质与设计出入较大时，报请监理工程师进行确认或调整，并及时做好换填

方案。

6.3.1.4 当基底为软弱土层时,应按照现行《公路软土地基路堤设计与施工技术细则》的规定处理。

6.3.1.5 当地基岩层有孔洞裂缝时,应视裂缝的张开度,分别用水泥砂浆,小石子混凝土,水泥-水玻璃

或其他双液型浆液等浇注饱满。基底岩层有外露软弱夹层时,宜在墙趾前对软弱夹层作封面保护。

6.3.1.6 当基础置于膨胀土地基时,对中、强级别的膨胀土地基应采取下列改性措施。

(1)掺加石灰水泥进行改性处理,石灰用量宜为 6%～10% ,石灰与水泥重量比宜为 2:1～3:1。

(2)加强土的粉碎和拌和的均匀性,土块粒径应粉碎在 50mm 以下,处治深度不宜小于 0.30m。基底应夯压

密实。

(3)应避开雨季作业,做好排水设施。

(4)应分段连续施工,及时封闭,做好防水、保湿工作。

6.3.1.7 基础开挖到设计标高后，应及时进行基底处理，防止长时间暴露，扰动或浸泡而消弱地基的

承载能力，并及时做好地基承载力检测和断面几何尺寸复验，确认无误后报请监理工程师签字认可，方

可进行下一道工序。
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6.3.2 基础浇筑

6.3.2.1 加筋土挡土墙宜采用条形基础,其宽度为 0.30～0.50m,厚度为 0.25～0. 40m,断面宜为矩形,

顶面应留出凹槽,用于嵌人和固定最下层面板。条形基础可采用现浇混凝土或片(块)石彻筑。条形基础

下为土质地基时,应在基底铺设一层厚 100～150mm 的砂砾垫层。基础顶面可用砂浆找平。

6.3.2.2 准确划线立模后浇筑挡土墙基础，基础采用商品混凝土浇筑时，混凝土强度符合设计要求。

6.3.2.3 混凝土浇筑前，钢筋、模板应经验收合格。模板内污物、杂物应清理干净，积水排干，缝隙

堵严。

6.3.2.4 振捣至混凝土不再下沉、无显著气泡上升、表面平坦一致，开始浮现水泥浆为度。振捣密实

后覆盖养护，基础浇筑养护好后，后背回填 50cm 厚的土石混合料并碾压密实。

6.4 防排水设施

6.4.1.1 挡土墙施工时,应按设计规定设置完善的排水系统,并应采取措施疏干墙背填料中的水分,防

止墙后积水,避免墙身承受额外的静水压力,减少季节性冰冻地区填料的冻胀压力。

6.4.1.2 挡土墙的排水系统应综合考虑,合理选用排水设施的类型和位置，还应注意各类排水设施的相

互衔接,使之构成统一、完整的排水系统。

6.4.1.3 当墙背填土透水性不良或有冻胀可能时, 应按设计要求,在填料与墙背之间,用渗水材料(砂

砾或碎石)填筑墙顶面至底面的连续排水层,宽度-般为 300 mm ～ 500mm。顶端与底端需设隔水层,如图

1所示。

6.4.1.4 填料隔水层的厚度视所采用封闭材料的类别而定, -般取 300 mm ～ 500mm。

6.4.1.5 干砌挡土墙面板透水可不设泄水孔。

6.4.1.6 挡土墙的施工的其它规定符合《建筑挡土墙技术规程》的规定。

图 1 连续排水层

1-多孔模块；2-锚固棒；3-隔水层；4-筋带；5-反虑层；
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6.5 筋材铺设

6.5.1 应加强筋材和辅助材料在运输、储存、施工中的管理，建立明确的保管制度:

a)各种材料应分类保管;现场存放时应通风干燥，远离火源;

b)在运输、储存过程应封盖，避免筋材和辅助材料暴露在阳光下或被雨水淋泡;

c)施工时应合理选择施工机具和填料，减少施工对筋材和辅助材料的损伤;

d)对因结构需要而裸露的材料应采取措施进行覆盖。

6.5.2 土工格栅铺设符合下列要求：

a) 应根据设计长度确定筋材的剪裁长度。避免在主受力方向连接，必须连接时应采用专业技术连接，

连接处强度不得低于材料的设计强度。

b) 筋材强度高的方向应垂直于挡墙墙面，格栅与面板的连接构造、回折长度应符合设计要求。

c)土工格栅高度上的铺设间距有设计要求的按设计要求，无设计要求的一般不超过 3 层模块且不超过

500mm.

d) 铺设前应检查下一层填料的标高、平整度、压实度。与筋材直接接触的填料的最大粒径不宜超过

15cm，粒径大于 6cm 的含量不宜超过 30%;

e) 加筋材料的铺设应平整、无褶皱。可采用人工拉紧、U 形钉作为连接件的固定措施将加筋材料固定

于填土表面。

条文说明

加筋材料铺设时如有皱褶不利于效果的发挥。

f) 在挡墙转弯（折)位置，土工格栅会重叠，应在重叠格栅之间铺设 20mm 厚粗砂层以隔开重叠的格

栅，保证摩阻力的充分发挥。

g) 格栅的前端与锚固棒进行连接，将格栅嵌入锚固棒中，格栅前端向外伸出锚固棒 0.1m-0.5m。

h) 格栅铺设期间，禁止各种机械在没有填筑回填土的土工格栅上行走，避免造成格栅起鼓、起皱、

不平整和降低土工格栅的力学强度等问题。

6.6 多孔模块式面板组装

6.6.1 一般规定

a）挡土墙两端的墙面板初步安装好后,可挂线安装中间块件。

b）从沉降缝两侧开始,采用适当的吊装设备安装就位。

c） 每层面板后的填料层碾压稳定后,应对面板的水平和垂直方向的位置,用垂球或挂线检查,及时校

正,防止偏差积累。
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6.6.2 面板安装

6.6.2.1 安装前应先将条形基础清理干净，每 5m 设一中线控制点，在清洁的条形基础上准确地画出面

板外缘线,并进行校核后，方可立杆挂线。

条文说明

由于第一层面板是控制全墙基线的基准，因此放线必须做到准确无误。

6.6.2.2 第一层模块与条基完整接触紧密,并及时校核纵向平直度和平面水平度。

6.6.2.3 垂直施工时，可采取上下模块水平方向锚固孔左右错位对齐设置的方式，第一层多孔块模块

面板安装好后，上层模块左孔对下层模块右孔安装，具体安装方式见图 2。

图2 面板垂直施工三维示意图

1-空腔；2-锚固孔

6.6.2.4 模块垂直安装时，上层模块后孔对下层模块后孔并每在铺设土工格栅之前用水平尺对模块垂

直度进行检查。

6.6.2.5 当需要设置墙面坡度时，可采取上下模块水平方向锚固孔前后错位设置的方式，第一层多孔

块模块面板安装好后，上层模块前孔对下层模块后孔安装。根据设计的坡率计算模块上下错位间隔的块

数，面板坡率越小模块上下错位间隔的块数越多，具体安装方式见图 3。
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图3 面板设坡施工三维示意图

1-空腔；2-锚固孔

6.6.2.6 此后各层面板安装时每隔 5m 设一标杆，每层用垂球挂线核对。每安装完三层模块应用仪器测

量层间标高及轴线，发现偏差及时调整。

6.6.2.7 每安装完三层模块，模块通孔及两块相邻模块缝隙用 20 mm～40 mm 碎石灌满，见图 4。

图4 碎石填充示意图

6.6.2.8 上层模块定位放好后，锚固棒插入相应的锚固孔固定，锚固棒露出所插入下层模块 5 cm～

10cm。

6.7 填料分层摊铺、碾压

6.7.1 在碾压前，有条件的应进行压实试验,以便确定合适的碾压机具、压实遍数、每层虚铺厚度。

6.7.2 施工中应控制加筋土每层填土的层厚及压实度，每层虚铺厚度不宜大 25cm。

6.7.3 卸料时,将土料从格栅尾部缓慢地卸到格栅上。卸料时,机械设备应停止行进,待开始卸下的土料

已压在格栅上后,才可缓慢行进卸土。摊辅可用人工也可用机械。
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6.7.4 碾压机运行方向应平行于挡墙的纵向。碾压时从格栅中部向尾部（自由端）逐步进行，然后逐

步转向挡土墙墙面，见图 5。

图 5土方碾压施工顺序图

6.7.5 第一遍轻压不带振，下一遍碾压的轮迹应与上一遍碾压轮迹重叠轮迹宽度的 1/3。在筋带埋设

区,碾压机械不应急剧改变方向和急刹车。

6.7.6 填料应分层铺筑，均匀压实，压实度应符合表 2 的规定。

表 2 压实度要求

填土范围
路槽底面以下深

度(m)

压实度（%）

城市快速路 主干路 次干路和支路

距面板

内侧1m

以外

下路床 0.30～0.80 ≥96 ≥95 ≥94

上路堤 0.80～1.5 ≥94 ≥94 ≥93

下路堤 1.50以下 ≥93 ≥92 ≥90

距面板内侧1m以

内
全部墙高 ≥90 ≥90 ≥90

注:表列压实值系按《公路土工试验规程》(JTG E40）中重型击实试验法的最大干密度的压

实度。

6.7.7 碾压设备等施工设备的轮子或履带与格栅之间至少应隔有 150mm 的土料,以防止格栅受到机械

损坏。

6.7.8 距面板 1m 范围内,应采用人工和小型机械压实。

6.7.9 填筑填料与施工防、排水设施:如隔水层、透水层、反滤层等,应同步协调进行。

6.8 压肩施工

6.8.1 压肩采用商品混凝土现浇结构，混凝土强度不宜低于 C25。
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条文说明

压肩可以避免雨水渗透入墙体内部土体中，降低土体的抗剪强度，同时压肩也作为预制或现浇护栏

的基础。

6.8.2 压肩下 30cm 用 C25 混凝土灌注，且同时灌满模块孔洞，混凝土灌注区域宽度同碎石层宽度，详

见图 6。

图 6 混凝土压肩大样图

7 质量检验

加筋挡土墙质量检验应符合下列规定：

主控项目

1 地基承载力应符合设计要求。

检查数量：每道墙基槽 1 组（3点）。

检验方法：查触（钎）探检测报告、隐蔽验收记录。

2 基础混凝土强度应符合设计要求。

检查数量：每班或每 100m
3
1 组（3 块），少于规定按 1 组计。

检验方法：查强度试验报告。

3 预制面板的混凝土强度应符合设计要求。

检查数量：每检验批。

检验方法：出厂合格证或检验报告。
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4 筋带材料应符合设计要求。

检查数量：每品种、每检验批。

检验方法：查检验报告。

5 筋带的数量、安装位置应符合设计要求，且粘接牢固。

检查数量：全部。

检验方法：观察、抽样，查试验记录。

6 填土土质应符合设计要求。

检查数量：全部。

检验方法：观察、土壤性能鉴定。

7 压实度应符合设计要求。

检查数量：每压实层、每 500m
2
1 点，不足 500m

2
取 1 点。

检验方法：查检验报告（环刀法）。

一般项目

8 多孔模块的允许偏差应符合表 3 的规定。

表 3 多孔模块允许偏差

项目 单位 允许偏差

长度、宽度 ±2

厚度 ±3

厚度差 ≤3.0

空腔长度、宽度 ±2

锚固孔长度、宽度 ±1

缺棱掉角的最大投影尺寸 ≤10

裂纹

非贯穿裂纹最

大投影尺寸
≤10

贯穿裂纹 不允许

平整度 ≤2.0

直度度 ≤2.0

9 加筋土挡土墙板安装允许偏差应符合表 4的规定。
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表 4 加筋土挡土墙板安装允许偏差

注：1墙面板安装以同层相邻两板为一组；

2表中 H为挡土墙板高度；

3 ①示垂直度“＋”指向外、“－”指向内。

10 墙面板应光洁、平顺、美观无破损，板缝均匀，线形顺畅，沉降缝上下贯通顺直，泄水孔通畅。

检查数量：全数检查。

检验方法：观察。

11 加筋土挡土墙总体允许偏差应符合表 5 的规定。

表 5 加筋土挡土墙总体允许偏差

项目 允许偏差
检验频率

检验方法
范围（m） 点数

墙顶

线位

路堤式（mm） -100，+50

20

3
用 20m 线和钢

尺量见注①路肩式（mm） ±50

墙顶

高程

路堤式（mm） ±50
3 用水准仪测量

路肩式（mm） ±30

墙面倾斜度
+（≤0.5%H）

①
且≤+50

①
mm

-（≤1.0%H）
①
且≥-100

①
mm

2
用垂线或坡度

板量

墙面板缝宽（mm） ±10 5 用钢尺量

墙面平整度（mm） ≤15 3
用 2m 直尺、塞

尺量

注：1 ①示墙面倾斜度“+”指向外、“－”指向内；

2表中 H 为挡墙板高度。

项目 允许偏差
检验频率

检验方法
范围 点数

每层顶面高程（mm） ±10

20m

4组板 用水准仪测量

轴线偏位（mm） ≤10 3 用全站仪测量

墙面板垂直度或坡度 0～-0.5％H① 3 用垂线或坡度板量
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	6.3.1.2　当开挖接近基底设计标高时，应保留0.1m～0.2m 厚度，在基础施工前，以人工突击挖除。
	6.3.1.3　基础开挖后基底土质与设计出入较大时，报请监理工程师进行确认或调整，并及时做好换填方案。
	6.3.1.4　当基底为软弱土层时,应按照现行《公路软土地基路堤设计与施工技术细则》的规定处理。
	6.3.1.5　当地基岩层有孔洞裂缝时,应视裂缝的张开度,分别用水泥砂浆,小石子混凝土,水泥-水玻璃或其他双液型浆液
	6.3.1.6　当基础置于膨胀土地基时,对中、强级别的膨胀土地基应采取下列改性措施。
	(1)掺加石灰水泥进行改性处理,石灰用量宜为6%～10% ,石灰与水泥重量比宜为2:1～3:1。
	(2)加强土的粉碎和拌和的均匀性,土块粒径应粉碎在50mm以下,处治深度不宜小于0.30m。基底应夯压密实
	(3)应避开雨季作业,做好排水设施。
	(4)应分段连续施工,及时封闭,做好防水、保湿工作。
	6.3.1.7　基础开挖到设计标高后，应及时进行基底处理，防止长时间暴露，扰动或浸泡而消弱地基的承载能力，并及时做好

	6.3.2　基础浇筑
	6.3.2.1　加筋土挡土墙宜采用条形基础,其宽度为0.30～0.50m,厚度为0.25～0. 40m,断面宜为矩形
	6.3.2.2　准确划线立模后浇筑挡土墙基础，基础采用商品混凝土浇筑时，混凝土强度符合设计要求。
	6.3.2.3　混凝土浇筑前，钢筋、模板应经验收合格。模板内污物、杂物应清理干净，积水排干，缝隙堵严。
	6.3.2.4　振捣至混凝土不再下沉、无显著气泡上升、表面平坦一致，开始浮现水泥浆为度。振捣密实后覆盖养护，基础浇筑


	6.4　防排水设施
	6.4.1.1　挡土墙施工时,应按设计规定设置完善的排水系统,并应采取措施疏干墙背填料中的水分,防止墙后积水,避免墙
	6.4.1.2　挡土墙的排水系统应综合考虑,合理选用排水设施的类型和位置，还应注意各类排水设施的相互衔接,使之构成统
	6.4.1.3　当墙背填土透水性不良或有冻胀可能时, 应按设计要求,在填料与墙背之间,用渗水材料(砂砾或碎石)填筑墙
	6.4.1.4　填料隔水层的厚度视所采用封闭材料的类别而定, -般取300 mm ～ 500mm。
	6.4.1.5　干砌挡土墙面板透水可不设泄水孔。
	6.4.1.6　挡土墙的施工的其它规定符合《建筑挡土墙技术规程》的规定。
	图1 连续排水层

	6.5　筋材铺设
	6.5.1　应加强筋材和辅助材料在运输、储存、施工中的管理，建立明确的保管制度:
	a)各种材料应分类保管;现场存放时应通风干燥，远离火源;
	b)在运输、储存过程应封盖，避免筋材和辅助材料暴露在阳光下或被雨水淋泡;
	c)施工时应合理选择施工机具和填料，减少施工对筋材和辅助材料的损伤;
	d)对因结构需要而裸露的材料应采取措施进行覆盖。
	6.5.2　土工格栅铺设符合下列要求：
	a) 应根据设计长度确定筋材的剪裁长度。避免在主受力方向连接，必须连接时应采用专业技术连接，连接处强
	b) 筋材强度高的方向应垂直于挡墙墙面，格栅与面板的连接构造、回折长度应符合设计要求。
	c)土工格栅高度上的铺设间距有设计要求的按设计要求，无设计要求的一般不超过3层模块且不超过500mm
	d) 铺设前应检查下一层填料的标高、平整度、压实度。与筋材直接接触的填料的最大粒径不宜超过15cm，

	6.6　多孔模块式面板组装
	6.6.1　一般规定
	a）挡土墙两端的墙面板初步安装好后,可挂线安装中间块件。
	b）从沉降缝两侧开始,采用适当的吊装设备安装就位。
	c） 每层面板后的填料层碾压稳定后,应对面板的水平和垂直方向的位置,用垂球或挂线检查,及时校正,防止
	6.6.2　面板安装
	6.6.2.1　安装前应先将条形基础清理干净，每5m设一中线控制点，在清洁的条形基础上准确地画出面板外缘线,并进行校
	6.6.2.2　第一层模块与条基完整接触紧密,并及时校核纵向平直度和平面水平度。
	6.6.2.3　垂直施工时，可采取上下模块水平方向锚固孔左右错位对齐设置的方式，第一层多孔块模块面板安装好后，上层模
	6.6.2.4　模块垂直安装时，上层模块后孔对下层模块后孔并每在铺设土工格栅之前用水平尺对模块垂直度进行检查。
	6.6.2.5　当需要设置墙面坡度时，可采取上下模块水平方向锚固孔前后错位设置的方式，第一层多孔块模块面板安装好后，
	6.6.2.6　此后各层面板安装时每隔5m设一标杆，每层用垂球挂线核对。每安装完三层模块应用仪器测量层间标高及轴线，
	6.6.2.7　每安装完三层模块，模块通孔及两块相邻模块缝隙用20 mm～40 mm碎石灌满，见图4。
	6.6.2.8　上层模块定位放好后，锚固棒插入相应的锚固孔固定，锚固棒露出所插入下层模块5 cm～10cm。


	6.7　 填料分层摊铺、碾压
	6.7.1　在碾压前，有条件的应进行压实试验,以便确定合适的碾压机具、压实遍数、每层虚铺厚度。
	6.7.2　施工中应控制加筋土每层填土的层厚及压实度，每层虚铺厚度不宜大25cm。
	6.7.3　卸料时,将土料从格栅尾部缓慢地卸到格栅上。卸料时,机械设备应停止行进,待开始卸下的土料已压在格栅上后
	6.7.4　碾压机运行方向应平行于挡墙的纵向。碾压时从格栅中部向尾部（自由端）逐步进行，然后逐步转向挡土墙墙面，
	6.7.5　第一遍轻压不带振，下一遍碾压的轮迹应与上一遍碾压轮迹重叠轮迹宽度的1/3。在筋带埋设区,碾压机械不应
	6.7.6　填料应分层铺筑，均匀压实，压实度应符合表2的规定。
	6.7.7　碾压设备等施工设备的轮子或履带与格栅之间至少应隔有150mm的土料,以防止格栅受到机械损坏。
	6.7.8　距面板1m范围内,应采用人工和小型机械压实。
	6.7.9　填筑填料与施工防、排水设施:如隔水层、透水层、反滤层等,应同步协调进行。

	6.8　压肩施工
	6.8.1　压肩采用商品混凝土现浇结构，混凝土强度不宜低于C25。
	6.8.2　压肩下30cm用C25混凝土灌注，且同时灌满模块孔洞，混凝土灌注区域宽度同碎石层宽度，详见图6。


	7　质量检验
	表5加筋土挡土墙总体允许偏差
	　注：1 ①示墙面倾斜度“+”指向外、“－”指向内；
	　　  　2表中H为挡墙板高度。


