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1 安全信息

1.1 警告、小心及注意

 

“注意 ”包含有助于确保产品正确运行的信息。

1.2      重要安全信息，隐患，设计人员和安装人员的能力
本指南适用于直接（驱动装置）或间接（控制器、选件模块以及其他辅助设备和附件）地控制电动
机的产品。在所有情况下，都存在与强大的电气驱动装置相关的隐患，必须遵循与驱动装置和相关设

备有关的所有安全信息。

在本指南中的相关部分，提供了具体的警告。

驱动装置和控制器是适合专业人员负责集成到完整系统中的组件。

如果安装不当，它们可能会产生安全隐患。驱动装置使用高电压和电流，携带有很高的存储电能，它
所控制的设备可对人员造成伤害。必须密切注意电气安装和系统设计，以避免正常运行和设备发生故

障时产生隐患。系统设计、安装、调试 /启动和维护必须由受过所需培训并具备必要能力的人员执
行。他们必须认真地阅读这些安全信息以及本指南。

1.3      责任
安装人员负责确保按照本指南中提供的所有说明正确地安装设备。

他们必须适当地考虑整个系统的安全性，以避免在正常运行以及发生故障或可合理预测的滥用时造成
伤害的风险。

对于不当、疏忽或错误地安装设备造成的任何后果，制造商不承担任何责任。

1.4      法规符合性
安装人员负责达到所有相关法规的要求，例如全国接线法规、事故预防法规和电磁兼容性 (EMC) 法
规。必须特别注意导体的横截面积、保险丝或其他保护装置的选择以及保护性接地（地线）连接。

本指南包含关于如何实现特定 EMC标准合规性的说明。

所有在欧盟范围内供应的机器，只要使用本产品，就必须符合下列指令：

2006/42/EC：机器安全。

2014/30/EU：电磁兼容性。

1.5      电气隐患
驱动装置中使用的电压可造成严重电击和 /或灼伤，并可能致命。在操作或靠近驱动装置时，全程都
必须极其小心。下面的任何位置都可能存在有害电压：

• 交流和直流电源电缆和连接

“警告 ”包含对于避免安全隐患至关重要的信息。

“小心 ”包含避免产品或其他设备受损的风险所需的信息。

WARNING

CAUTION

注意
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• 输出电缆和连接

• 驱动装置的许多内部元件以及外部可选装置
除非另有说明，控制端子均为单绝缘，禁止触摸。 

在接触任何电气连接之前，必须通过获得批准的电气隔离装置断开电源。

驱动装置的停止和安全扭力关断功能无法隔离来自驱动装置输出或任何外部可选装置的危险电压。 

驱动装置必须按照本指南中提供的说明进行安装。未遵循这些说明，可能会产生火灾隐患。

1.6      存储电荷
驱动装置中包含的电容器在交流电源断开之后可充电到潜在致命电压。如果驱动装置已通电，必须将

交流电源隔离至少十分钟，然后才能继续工作。

1.7      机械隐患
对于可能产生隐患的驱动装置或控制器功能，必须认真地考虑其预期行为或故障导致的错误操作。在

驱动装置或其控制系统的故障可导致或无法避免损坏、 损失或伤害的任何应用中，必须开展风险分
析，并在必要时采取降低风险的措施 - 例如，防止速度控制失灵的超速保护装置，或防止电机丧失制
动力的自动防故障机械制动器。

除了安全扭力关断功能之外，禁止利用驱动装置的任何功能来确保人员安全，即禁止将它们用于安全

相关功能。

安全扭力关断功能可用于安全相关应用。系统设计人员负责确保整个系统安全，且按照相关安全标准
正确地设计。

安全相关控制系统的设计必须仅由受过必要培训并有相关经验的人员完成。安全扭力关断功能只有在
正确集成到整个安全系统之后才能确保机器的安全。系统必须通过风险评估确认不安全事件的残余风

险处在该应用的可接受水平。

1.8      接触设备
对设备的接触必须仅限于授权人员。必须遵守使用地点适用的安全法规。

1.9      环境限制
必须遵守本指南中关于设备的运输、存储、安装和使用的说明，包括规定的环境限制。这包括温度、

湿度、污染、冲击和振动。驱动装置不得受到过大的物理外力。

1.10      有害环境
禁止将设备安装在有害环境中（例如，潜在爆炸性环境）。

1.11      电机
必须确保电机在变速条件下的安全。

为了避免人身伤害的风险，切勿超过电机的指定最大转速。

低转速可能会导致冷却风扇的效率降低而使电机过热，产生火灾隐患。电机应安装有保护热敏电阻。
如有必要，应使用电动强制通风机。

在驱动装置中设置的电机参数值会影响电机的保护功能。驱动装置中的默认值相互之间不得有依赖

性。在 “电机额定电流 ”参数中输入正确的值至关重要。

1.12      机械制动控制
提供的任何制动控制功能都是为了让外部制动器与驱动装置更好地协调运行。硬件和软件都按照高质

量标准和强度设计，不适合用作安全功能，即缺陷或故障将会产生受伤风险。在制动器释放机制运行
不当可能会导致伤害的任何应用中，还必须集成完整性经过实践验证的独立保护装置。
4                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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1.13      调整参数
一些参数会严重地影响驱动装置的运行。如未慎重考虑它们对受控系统的影响，禁止进行修改。必须

采取措施防止错误或篡改导致意外变化。

1.14      电磁兼容性 (EMC)
相关电源安装指南中提供了各种 EMC 环境的安装说明。如果安装设计不佳或其他设备不符合适当的 
EMC 标准，产品可能会导致或受到与其他设备的电磁交互造成的干扰。安装人员负责确保产品集成
到的设备或系统符合使用地点的相关 EMC法规。
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 5
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2 简介

本指南涵盖 M702 和 HS72 产品。

M702 驱动器限制为 550 Hz； HS72 驱动器是一款可在高于 550 Hz 情况下应用的高速驱动器。

通用型交流及伺服驱动器 

本产品提供最高机械性能。

• 对感应电机、伺服电机、永磁电机及直线电机的通用高性能开环和闭环控制

• 用于 SyPTPro/SM-Applications 程序直接迁移的自动化与运动选件模块
• 板载 IEC 61131-3 可编程自动化与运动控制
• 速度和位置测量灵活，支持多个设备及所有通用接口

• 用于参数复制和数据存储的 NV 存储卡
• 以太网现场总线通信

• 双通道安全转矩关闭 (STO) 输入

备选功能 

• 可选择多达三个选件模块 ,包括可编程自动化和运动控制。

2.1 运行模式
驱动器可在以下任何模式下运行：

1. 开环模式
开环矢量模式

恒转矩 V/F 模式 (V/Hz)
平方转矩 V/F 模式 (V/Hz)

2. RFC-A

带位置反馈传感器

不带位置反馈传感器（无传感器）

3. RFC-S

带位置反馈传感器

不带位置反馈传感器（无传感器）

2.1.1 开环模式

驱动器按用户设定的频率将功率分配给电机。电机速度由驱动器的输出频率及机械负载导致的滑差决

定。驱动器可通过滑差补偿改善电机的速度控制。低速运行时的性能取决于所选模式是 V/F 模式还是
开环矢量模式。 

开环矢量模式 
电机所采用的电压与频率成正比，但低速运行时除外，此时驱动器依据电机参数采用正确的电压以保

证在变负载下磁通恒定。

50 Hz 电机的频率降到 1 Hz 时通常可获得 100 % 转矩。

恒转矩 V/F 模式

电机所采用的电压与频率成正比，但低速运行时除外，此时提供由用户设定的低频电压提升。该模式

可用于多电机场合。

50 Hz 电机的频率降到 4 Hz 时通常可获得 100 % 转矩。

平方转矩 V/F 模式
电机所采用的电压与频率的平方成正比，但低速运行时除外，此时提供由用户设定的电压提升。该模

式可用于具有平方转矩特性的运行风机或泵场合或者多电机场合。该模式不适合要求高启动转矩的场

合。 
6                                                                                                       Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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2.1.2 RFC-A 模式

异步（感应）电机转子磁通控制 (RFC-A) 包含带位置反馈设备的闭环矢量控制 

带位置反馈 
用于安装有反馈设备的感应电机。驱动器使用反馈设备直接控制电机的速度以确保转子速度完全合乎
要求。电机磁通始终受到精确控制从而可在速度降到零的全过程中提供全转矩。

不带位置反馈（无传感器）

无传感器模式使用电流、电压和关键电机参数来估算电机速度，可在无需位置反馈的情况下提供闭环
控制。它可消除传统上与开环控制（如在低频率下运行带轻载的大电机）相关的不稳定性。

2.1.3 RFC- S

同步（永磁无刷）电机 (RFC-S) 的转子磁通控制可通过位置反馈设备提供闭环控制。

带位置反馈 
用于安装有反馈设备的永磁无刷电机。

驱动器使用反馈设备直接控制电机的速度以确保转子速度完全合乎要求。由于电机可通过构成转子一

部分的永磁体进行自励磁，因此不需要磁通控制。

需要借助反馈设备提供的绝对位置信息来确保输出电压与电机的反向电动势精确匹配。速度降到零的

过程中可提供全转矩。

不带位置反馈 
用于安装无反馈设备的永磁无刷电机。

由于电机可通过构成转子一部分的永磁体进行自励磁，因此不需要磁通控制。

速度降到零的过程中可提供全转矩，带有凸极电机。 
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 7
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3 控制连接

3.1 位置反馈连接
以下功能通过驱动器上的 15 路高密度 D 型连接器提供：

• 两个位置反馈接口（P1 和 P2）。
• 一个编码器分频输出口。

• 两个冻结触发输入端（标识输入）。
• 一个热敏电阻输入端。

P1 位置接口一直可用，但 P2 位置接口和编码器分频输出的可用性则取决于 P1 位置接口上使用的位
置反馈设备。

图 3-1 位置反馈连接的位置

请参阅《控制用户指南》，了解有关 P1 及 P2 位置接口和编码器分频输出上支持的反馈
设备的信息。

注意

5
10
15

1
6

11

 15  
D 
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3.1.1 位置反馈连接详情

表 3-1 P1 位置反馈连接详情

*1 - 每转一个正弦波

*2 - 每转一个余弦波 

*3 - 冻结输入在上表中显示为 “Frz”。

*4  - 通过将参数配置为 5 Vdc、 8 Vdc 和 15 Vdc 可选择编码器电源。

Th - 热敏电阻输入。

灰色单元用于 P2 位置反馈连接或编码器分频输出，请参阅《控制用户指南》了解更多信息。

P1 位置反馈
接口 

Pr 03.038

接口端子

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

AB(0) A A\ B B\ Z Z\

+V*4 0 V Th

FD (1) F F\ D D\ Z Z\

FR (2) F F\ R R\ Z Z\

AB 伺服 (3) A A\ B B\ Z Z\ U U\ V V\ W W\

FD 伺服 (4) F F\ D D\ Z Z\ U U\ V V\ W W\

FR 伺服 (5) F F\ R R\ Z Z\ U U\ V V\ W W\

SC (6) 
A

(Cos)
A\

(Cos\)
B

(Sin)
B\

(Sin\)
Z Z\

SC 
Hiperface (7) 余弦

余弦给
定

正弦
正弦
给定

DATA DATA\

EnDat (8) DATA DATA\ CLK CLK\ Frz*3 Frz\*3

SC EnDat (9) A A\ B B\ DATA DATA\ CLK CLK\

SSI (10) DATA DATA\ CLK CLK\ Frz*3 Frz\*3

SC SSI (11) 
A

(Cos)
A\

(Cos\)
B

(Sin)
B\

(Sin\)
DATA DATA\ CLK CLK\

SC 伺服 (12) 
A

(Cos)
A\

(Cos\)
B

(Sin)
B\

(Sin\)
Z Z\ U U\ V V\ W W\

BiSS (13) DATA DATA\ CLK CLK\ Frz*3 Frz\*3

旋转变压器 
(14) 

Cos H Cos L Sin H Sin L Ref H Ref L

SC SC (15) 
A

(Cos)
A\

(Cos\)
B

(Sin)
B\

(Sin\)
Z Z\ C*1 C\*1 D*2 D\*2 Frz2*3 Frz2\*3

仅 
换向 (16) 

U U\ V V\ W W\

端子 5 和 6 上的 Frz 和 Frz\ 用于冻结输入 1。端子 11 和 12 上的 Frz2 和 Frz2\ 用于冻
结输入 2。

注意
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 9
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3.2 通信连接
Unidrive M702/HS72 产品提供以太网现场总线通信。

图 3-2 通信连接器的位置

表 3-2 以太网端口引脚

3.2.1 以太网电缆

尽管建议在新设备上安装最低规格为 CAT5e 的电缆，但支持标准 UTP（未屏蔽双绞线）或 STP
（屏蔽双绞线）。因驱动器支持 “自动交叉检测 ”，所以可使用以太网插线电缆或交叉电缆。

引脚 描述

1 传输 +

2 传输 -

3 接收 +
4 N/A
5 N/A

6 接收 -
7 N/A
8 N/A

1 18 8
10                                                                                                       Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
版本号：4
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3.3 屏蔽连接
为确保编码器电路具有抗射频发射和噪音干扰能力，应遵循以下指引。特别建议应密切遵循编码器电
缆的指引，以避免电气噪声干扰编码器运行。使用驱动器随附的接地支架和接地夹来端接驱动器侧的

屏蔽层。

图 3-3 使用接地支架将信号电缆屏蔽接地 

电机电缆：使用完全屏蔽的电机电缆。使用一条连接线把电机电缆的屏蔽层连接到电机框架的接地端

子上。该连接线应尽可能短，不超过 50 mm (2 in)。最好把屏蔽层做 360°端接，连接到电机端子机
壳上。

编码器电缆：为了获得最佳屏蔽效果，使用带整体屏蔽的电缆并针对不同双绞线分开屏蔽层，然后连
接电缆，如图 3-4所示。将整体屏蔽层固定到编码器和驱动器的金属接地表面上。

制动电阻电缆：可选制动电阻也应使用屏蔽电缆进行布线。若需要使用未屏蔽电缆，请参阅《控制用

户指南》的指引。

控制电缆：如果控制线路从外壳接出，则必须进行屏蔽，并且使用接地支架固定至驱动器。剥离外部

绝缘层确保屏蔽与支架良好接触，但要保证屏蔽在到达接线端子之前没有破损。

图 3-4 反馈电缆屏蔽连接

3.4 控制连接
关于控制连接信息，请参阅本指南封底。

电缆

电缆屏蔽

双绞线
屏蔽

电机连接驱动器连接

接地夹屏蔽

屏蔽连
接至 0V

双绞线
屏蔽 屏蔽连

接至 0V

电缆屏蔽
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 11
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4 入门指南

4.1 利用 Unidrive M Connect（V02.00.00.00 以上）进行的快速启
动调试 /启动

Unidrive M Connect 是基于 Windows™ 的 Unidrive M/HS 软件调试 /启动工具。其可用于调试 /启动
和监控、上传、下载和比较驱动器参数以及创建简单或定制的菜单清单。驱动器菜单可以以标准清单

格式或方框图显示。 Unidrive M Connect 可以与单个驱动器或网络进行通信。可从 
www.controltechniques.com 下载 Unidrive M Connect（文件大小约为 100 MB）。

Unidrive M Connect 系统要求

• Windows 8、Windows 7 SP1、Windows Vista SP2、Windows XP SP3
• 最小 1280 x 1024 屏幕分辨率，支持 256 色
• Microsoft.Net Frameworks 4.0（包含在下载文件中）
• 注意：您必须拥有安装 Unidrive M Connect 的管理员权限

在进行安装前应卸载以前安装的 Unidrive M Connect（现有的项目不会丢失）。Unidrive M702/HS72
《参数参考指南》包含在 Unidrive M Connect 中。

4.1.1 驱动器上电

1. 启动 Unidrive M Connect，然后在 “项目管理 ”页面选择 “扫描以太网网络 ”或 “扫描所有连接的
驱动器 ”。
12                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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2. 选择已发现的驱动器。

3. 选择 “在线 ”图标，连接驱动器。成功连接后，图标将以橙色高亮显示。

4. 选择 “设置模式和区域 ”。

如果 “驱动器设置 ”对话框中的所需控制模式被点亮，则：
• 在需要的情况下，更改电源频率，并选择 “应用 ”，否则选择 “取消 ”。 
• 在仪表盘上选择 “缺省参数 ”，在 “缺省参数 ”对话框中选择 “应用 ”。 

如果 “驱动器设置 ”对话框中的所需控制模式未被点亮，则： 
• 选择所需模式和电源频率。 
• 选择 “应用 ”。

5. 选择 “设置 ”，执行点亮的步骤（虚线表示无需执行的步骤），如下所示：

 

   1 

   2 

   3 

   4 
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 13
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6. 选择 “在驱动器中保存参数 ”进行参数保存。

驱动器可即时运行。

操作 详情

电机设置

Unidrive M Connect 包含一个感应电机和永磁电机数据库。此规定同样适用于输入电机铭牌数
据的情况。

下一节将介绍 RFC-S 无传感器模式下采用的 Leroy Somer LSRPM 电机数据库的使用。

电机反馈设置

仅需在 RFC-A（带反馈）模式下执行 

设置 Pr 03.024  = 反馈 (0)
输入：
• 编码器电源至 Pr.03.036 = 5 V (0)、 8 V (1) 或 15 V (2)。 

 若编码器输出电压大于 5 V, 则禁用终端电阻（Pr 03.039 设置为 0）。
 

• 驱动器编码器每转线数 (LPR) 至 Pr 03.034（根据编码器设置） 
• 驱动器编码器终端电阻值至 Pr 03.039： 

0 = A-A\， B-B\ 终端电阻禁用
1 = A-A\， B-B\ 终端电阻启用

电机热敏电阻
设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 V01.13.00.00 或更晚版本的驱
动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 (8)。
• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

斜坡设置

输入要求的加速度和减速度

注意：如果已安装制动电阻，则将 “斜坡模式 ”设置为 “快速 ”。另外，确保 Pr 10.030、
Pr 10.031 和 Pr 10.061 设置正确，否则会出现早期的 “制动电阻过热 ”故障现象）。

自动调谐 若采用 RFC-S 无传感器模式下采用的 Leroy Somer LSRPM 电机数据库的数据，则不需要。

注意

将编码器的电源电压设置过高可能损坏反馈设备。

CAUTION
14                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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4.2 键盘 /显示器

4.2.1 了解显示器

键盘只能安装在驱动器上。

4.2.2 KI-Keypad

KI-Keypad 显示器由两行文本组成。上行显示驱动器状态或当前正在查看的菜单及参数编号。下行显
示参数值或特定故障类型。第一行的最后两个字可显示特殊指示。如果激活不止一项指示，则其优先
顺序如 表 4-1 所示。

驱动器上电后，下行将显示上电时显示的参数 (11.022) 所定义的上电参数。

表 4-1 激活操作图标

图 4-1 KI-Keypad

1. 退出键
2. 反转启动（辅助按键）
3. 正转启动
4. 导航键 (x4)
5. 停止 /复位（红色）键
6. 确认键

红色停止  键也可用于复位驱动器。

激活操作图标 描述
行

(1=顶部 )
行

优先级

访问非易失性存储卡 1 1

报警激活 1 2

键盘实时时钟电池电量低 1 3

或 
驱动器安全激活并锁定或解锁 1 4

电机映射 2 激活 2 1

用户程序正在运行 3 1

键盘给定激活 4 1

注意
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 15
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4.3 键盘操作

4.3.1 控制按键

键盘包括： 

• 导航键——用来浏览参数结构和更改参数值。
• 进入 /模式键——用来在参数编辑和浏览模式间切换。
• 退出键——用来退出参数编辑或浏览模式。在参数编辑模式中，如果编辑了参数值并按下退出
键，则参数值将恢复进入编辑模式之前的数值。

• 正转启动键——如果选择了键盘模式，用来发出 “运行 ”命令。
• 反转启动键——如果选择了键盘模式且反转键已激活，用来控制驱动器。
• 停止 /复位键——用来复位驱动器。在键盘模式下用来发出停止命令。

图 4-2 显示模式

如果 Pr 00.049 设置为显示 “所有菜单 ”，则导航键只能用来在菜单间移动。

          

    
          

       

)(
16                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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图 4-3 模式例子

4.4 菜单 0
菜单 0 被用来汇集各种常用参数，从而使驱动器基本设置更加容易。相关参数从高级菜单中拷贝进入
菜单 0，因此该类参数存在于两个位置。更多详情，请参阅 第 24页第 5章 基本参数（菜单 0） 。

4.5 菜单结构
驱动器参数结构由菜单和参数组成。驱动器第一次上电时，只可查看菜单 0。上下箭头键用来浏览各
参数，一旦 Pr 00.049 设置为 “所有菜单 ”，则左右键用来浏览各菜单。更多详情，请参阅 第 20页
第 4.12节 参数访问级别和安全 。

更改参数值须经慎重考虑；数值不当会导致设备损坏或安全风险。

改动参数值时，应将新数值记录下来，以备下次再次输入。

驱动器的交流电源中断后，采用新参数值时，必须保存新数值。请参考 第 19页第 4.8节 
保存参数 。

图 4-4 菜单结构

菜单和参数可双向滚动，即如果已显示最后

一个参数，再次按下按键将使显示器向回滚
动并显示第一个参数。

在菜单间切换时，驱动器可以记忆在一个特
定菜单中哪个参数被浏览过并显示该参数。

* 选件模块菜单 (S.mm.ppp) 只有在选件模块
安装后才会显示。 S 是指选件模块插槽号，
mm.ppp 是指选件模块内部菜单和参数的菜
单和参数号。

1 2 3 4

WARNING

注意

注意

0

....MM.000....

00.050
00.049
00.048
00.047
00.046

00.001
00.002
00.003
00.004
00.005

41 1 2

41.029
41.028
41.027
41.026
41.025

41.001
41.002
41.003
41.004
41.005

01.001
01.002
01.003
01.004
01.005

01.050
01.049
01.048
01.047
01.046

(S
.m

m
.p

pp
)*
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4.6 高级菜单 
高级菜单由分别与驱动器某特定功能或特征相关的多组参数组成。菜单 0 - 41 可在 KI-Keypad 上看
到。

表 4-2 高级菜单说明

* 只有安装了选件模块时才显示。

菜单 描述

0 用于快速 /简易编程的常用基本参数设置

1 频率 /速度给定

2 斜坡

3 频率跟随、速度反馈和速度控制

4 转矩和电流控制

5 电机控制

6 定序器和时钟

7 温度监测和电机热敏电阻设置

8 数字输入 /输出

9 可编程逻辑、电动电位器、二进制和、定时器与示波器

10 状态与故障

11 驱动器设置与识别、串行通讯

12 阈值检测器与变量选择器

13 标准运动控制

14 用户 PID 控制器

15 选件模块插槽 1 设置菜单

16 选件模块插槽 2 设置菜单 

17 选件模块插槽 3 设置菜单

18 一般选件模块应用菜单 1

19 一般选件模块应用菜单 2

20 一般选件模块应用菜单 3

21 辅助电机参数

22 菜单 0 设置

23 未分配

24 以太网模块（插槽 4）设置菜单

25 选件模块插槽 1 应用参数

26 选件模块插槽 2 应用参数

27 选件模块插槽 3 应用参数

28 选件模块插槽 4 应用参数

29 保留菜单

30 板载用户编程应用菜单

31-41 高级运动控制器设置参数

插槽 1 插槽 1 选件菜单 *

插槽 2 插槽 2 选件菜单 *

插槽 3 插槽 3 选件菜单 *

插槽 4 以太网菜单
18                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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4.7 更改运行模式
改变运行模式可使所有参数恢复它们的默认值，包括电机参数。该步骤不影响用户安全状态 (00.049) 
和用户安全密码 (00.034)。

步骤
仅当需要不同的运行模式时，才可使用下列步骤：

1. 确保驱动器未使能 , 即：端子 11 和 13 开路或 Pr 06.015 关闭 (0)
2. 根据情况在 Pr mm.000 中输入以下任一数值：

1253（50 Hz 交流电源频率）
1254（60 Hz 交流电源频率）

3. 更改 Pr 00.048 的设置如下：

使用通信接口时，应用第二列的数值。

4. 以下可选：
• 按下红色  复位键 

• 切换复位数字输入

• 设置 Pr 10.038 为 100，通过通信接口进行驱动器复位。

4.8 保存参数

更改菜单 0 中的参数时，按下 确认键以从参数编辑模式切换至参数浏览模式，将保存新数值。

若参数已在高级菜单中更改，则此项更改不会自动保存。须进行参数保存。

步骤
1. 选择 Pr mm.000 中的 “保存参数 ”*（或者在 Pr mm.000 中输入数值 1000*）
2. 以下可选：

• 按下红色  复位键

• 切换复位数字输入，或

• 设置 Pr 10.038 为 100，通过通信接口进行驱动器复位。 
*如果驱动器处于欠压状态（即当控制端子 9 和 10 由低压直流电源供电时），那么必须在 Pr mm.000 
输入值 1001 以进行保存。

Pr 00.048 设置 运行模式

1 开环

（感应电机）

2
RFC-A

（带位置反馈的感应电机）

3
RFC-S

（带位置反馈的永磁电机）

在 Pr mm.000 中输入 1253 或 1254 后，如果 Pr 00.048 的设置已更改，将只加载缺省值。注意
Unidrive M702 / HS72 控制入门指南 19
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4.9 恢复参数缺省值
采用这种方法恢复缺省参数值可将缺省值存入驱动器内存中。该步骤不影响用户安全状态 (00.049) 和
用户安全密码 (00.034)。

步骤
1. 确保驱动器未使能 , 即：端子 11 和 13 开路或 Pr 06.015 关闭 (0)
2. 选择 Pr mm.000 中的 “复位 50 Hz 缺省值 ”或 “复位 60 Hz 缺省值 ”。（或者在 Pr mm.000 中输
入 1233 （50 Hz 设定值） 或 1244 （60 Hz 设定值））。

3. 以下可选：

• 按下红色  复位键

• 切换复位数字输入
• 设置 Pr 10.038 为 100，通过通信接口进行驱动器复位。 

4.10 只显示非缺省值参数
选择 Pr mm.000 中的 “显示非缺省值 ”（或者在 Pr mm.000 中输入 12000）后，用户仅可见包含非
缺省值的参数。无需通过驱动器复位来使这些功能有效。为使该功能失效，返回 Pr mm.000 并选择 “
无动作 ”（或者输入数值 0）即可。请注意该功能受所启用的访问级别影响。如需了解访问级别的更
多详情，请参阅 第 20页第 4.9节 恢复参数缺省值  。

4.11 只显示目标参数
选择 Pr mm.000 中的 “目标 ”（或者在 Pr mm.000 中输入 12001）后，用户仅可见目标参数。无需
通过驱动器复位来使这些功能有效。为使该功能失效，返回 Pr mm.000 并选择 “无动作 ”（或者输入
数值 0）即可。

请注意该功能受所启用的访问级别影响。如需了解访问级别的更多详情，请参阅 第 20页第 4.12节 
参数访问级别和安全  。

4.12 参数访问级别和安全
参数访问级别可决定用户是否只能访问菜单 0 或访问菜单 0 之外的所有高级菜单（菜单 1 - 41）。用户
安全决定用户的访问权限是只读还是读写。用户安全和参数访问级别可进行单独操作，如表 4-3所示。

表 4-3 参数访问级别和安全

驱动器缺省设置为参数访问级别菜单 0 和用户安全开放，即对菜单 0 有读写操作权限，而高级菜单不
可见。 

用户安全状态 
(11.044) 访问级别 用户安全 菜单 0 状态 高级菜单状态

0 菜单 0
打开 RW 不可见

关闭 RO 不可见

1 所有菜单
打开 RW RW

关闭 RO RO

2 只读菜单 0
打开 RO 不可见

关闭 RO 不可见

3 只读
打开 RO RO

关闭 RO RO

4 仅显示状态
打开 不可见 不可见

关闭 不可见 不可见

5 不可访问
打开 不可见 不可见

关闭 不可见 不可见
20                                                                                                        Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
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4.13 NV 存储卡操作

4.13.1 简介

非易失性存储卡功能可轻松实现参数配置、参数备份以及使用智能卡或 SD 卡克隆驱动器。驱动器为 
Unidrive SP 智能卡提供了后向兼容。 

NV 存储卡可用于：

• 驱动器之间参数复制
• 保存驱动器的参数集

• 保存程序

NV 存储卡位于左侧驱动器显示器（如安装）下的模块顶部。

插入 NV 存储卡时，保证其接触面朝向驱动器左侧。

驱动器只有在接收到读或写的指令时方可与 NV 存储卡通信，这意味着该卡可以 “热插拔 ”。

图 4-5 安装 NV 存储卡 

1. 安装 NV 存储卡 
2. NV 存储卡已安装

NV 存储卡 部件号

SD 卡适配器（不包括内存卡） 82400000016400

8 kB 智能卡 2214-4246-03

64 kB 智能卡 2214-1006-03
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4.13.2 NV 存储卡支持

NV 存储卡可用于将 Unidrive M/HS 中的驱动器参数和 /或 PLC 程序集存储于数据块 001 至 499 中。

Unidrive M/HS 可与 Unidrive SP 智能卡兼容，并能够读取 Unidrive SP 参数集，并将其翻译为 
Unidrive M/HS 兼容的参数集。这仅可在使用默认传输方法以外的方式（即 4yyy 传输）将 Unidrive 
SP 参数集传输至智能卡的情况下实现。Unidrive M/HS 无法读取卡上其他任何类型的 Unidrive SP 数
据块。虽然可将默认数据块以外的数据从 Unidrive SP 传输至 Unidrive M/HS 中，但应注意以下事
项：

1. 如果目标驱动器中不存在来自源驱动器的某个参数，则表示未传输该参数的数据。
2. 如果目标驱动器中参数的数据不在范围内，则数据限于目标参数的范围内。
3. 如果目标驱动器与源驱动器的额定值不同，则使用该类传输的正常规则。

图 4-6 基本 NV 存储卡操作

设置只读标志，可保护整个卡免于写入或擦除，更多信息，请参阅《控制用户指南》。 

在数据传输过程中不要移除数据卡，否则驱动器会产生故障。若发生此情况，应再次尝试传输，或若

是数据卡至驱动器传输，应加载缺省参数。

Pr =   +00.030

 NV 

Pr =   +00.030

 1 

Pr = +00.030 Pr =  +00.030

 NV 
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4.14 传输数据
在 Pr mm.000 中输入代码并复位驱动器，可执行数据传输、擦除和保护信息，如表 4-4所示。

表 4-4 智能卡和 SD 卡代码

代码 运行 智能卡 SD 卡

2001 将驱动器参数传输至编号为 001 的参数文件并将该数据块设置为可
启动。这将包括来自附件可选模块的数据

 

4yyy 将驱动器参数传输至参数文件 yyy。这将包括来自附件可选模块的数
据

 

5yyy 将板载用户程序传输至板载用户文件 yyy  

6yyy 载入来自参数文件 yyy 的驱动器参数或来自板载用户程序文件 yyy 的
板载用户程序

 

7yyy 擦除文件 yyy  

8yyy
将驱动器中的数据与文件 yyy 进行对比。若文件相同，当对比完成
时， Pr mm.000 (mm.000) 将简单复位为 0。若文件不同，则会产生
“卡对比 ”故障。其他所有 NV 存储卡故障亦适用

 

9555 清除报警抑制标志  

9666 设置报警抑制标志  

9777 清除只读标志  

9888 设置只读标志  

9999 擦除并格式化 NV 存储卡 
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5 基本参数（菜单 0）

参数
范围 缺省值

类型 *
OL RFC-A RFC-S OL RFC-A RFC-S

00.001 最小给定限值 ±VM_NEGATIVE_REF_CLAMP1 Hz / rpm 0.0 Hz 0.0 rpm RW

00.002 最大给定限值 ±VM_POSITIVE_REF_CLAMP Hz / rpm

50Hz 默认：
50.0 Hz

60Hz 默认：
60.0 Hz

50Hz 默认：
1500.0 rpm
60Hz 默认：
1800.0 rpm

3000.0 rpm RW

00.003 加速度 1
±VM_ACCEL_
速率 s /100 Hz

±VM_ACCEL_RATE
s /1000 rpm

5.0
s/100 Hz

2.000 
s/1000 rpm

0.200 
s/1000 rpm RW

00.004 减速度 1
±VM_ACCEL_
速率 s /100 Hz

±VM_ACCEL_RATE
s /1000 rpm

10.0
s/100 Hz

2.000 
s/1000 rpm

0.200 
s/1000 rpm RW

00.005 给定选择器
A1 A2 (0)、A1 Preset (1) A1 预设、A2 Preset (2) 
A2 预设、 Preset (3) 预设、 Keypad (4) 键盘、
Precision (5) 高精度、 Keypad Ref (6) 键盘给定

Preset (3) 预设 RW

00.006 对称限流 ±VM_MOTOR1_CURRENT_LIMIT % 0.0 % RW

00.007
开环控制模式

Ur S (0) 运行辨识、
Ur (1) 不辨识、Fixed 

(2) 恒转矩 V/F、 
Ur Auto (3) 首次辨识、 

Ur I (4) 加电辨识、 
Square (5) 平方转矩 
V/F、 Current 1P (6) 

电流 1P

Ur I (4) 加
电辨识

RW

速度控制器比例增益 
Kp1

0.0000 至 200.000 s/rad
0.0300 
s/rad

0.0100 
s/rad RW

00.008
低频转矩提升 0.0 至 25.0 %

3 至 6 型：
3.0 %

7 和 8 型
:2.0 %
9 型≥
:1.0 %

RW

速度控制器积分增益 
Ki1 0.00 到 655.35 s2/rad

0.10 

s2/rad

1.00 

s2/rad RW

00.009
动态 V/F 选择 Off(0)关或 On(1)开 Off(0)关 RW

速度控制器微分反馈
增益 Kd 1

0.00000 至 0.65535 1/
rad

0.00000 1/rad RW

00.010
电机 Rpm ±180000 rpm 0 rpm RW

速度反馈 ±VM_SPEED rpm RO

00.011
输出频率 ±VM_SPEED_FREQ_REF Hz RO

P1 位置 0 至 65535 RO

00.012 输出电流 ±VM_DRIVE_CURRENT_UNIPOLAR A RO

00.013 转矩电流 ±VM_DRIVE_CURRENT A RO

00.014 转矩模式选择器 0 或 1 0 至 5 0 RW

00.015 斜坡模式选择

Fast (0) 快速、
Standard (1) 标准、 

Std boost (2) 标准电机
升压

Fast (0) 快速、Standard 
(1) 标准

Standard (1) 标准 RW

00.016 斜坡使能 Off(0)关或 On(1)开 On(1)开 RW

00.017 电流给定滤波器时间
常数

0.0 至 25.0 ms 0.0 ms RW

00.018 P1 热敏电阻短路检测
None (0) 无、 Temperature (1) 温度、 

Temp or Short (2) 温度或短路
None (0) 无

Temperature 
(1) 温度

RW

00.022 双极性给定使能 Off(0)关或 On(1)开 Off(0)关 RW
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00.023 点动给定 0.0 至 400.0 Hz 0.0 至 4000.0 rpm 0.0 RW

00.024 预设给定 1 ±VM_SPEED_FREQ_REF rpm 0.0 RW

00.025 预设给定 2 ±VM_SPEED_FREQ_REF rpm 0.0 RW

00.026

预设给定 3
±VM_SPEED_
FREQ_REF Hz

0.0 RW

Uni M：超速阈值 0 至 40000 rpm
0.0 RW

Uni HS：超速阈值 0 至 50000 rpm

00.027
预设给定 4

±VM_SPEED_
FREQ_REF Hz

0.0 RW

P1 每转旋转线数 1 至 100000 1024 4096 RW

00.028 启用辅助键 0 至 2 0 RW

00.029 之前载入的 NV 存储卡
数据

0 至 999 RO

00.030 参数拷贝
None (0) 无、Read (1) 读取、Program (2) 程序、 

Auto (3) 自动、 Boot (4) 启动
None (0) 无 RW

00.031 驱动器额定电压 200 V (0)、 400 V (1)、 575 V (2)、 690 V (3) RO

00.032 最大重载额定电流 0.000 至 99999.999 A RO

00.033
转速跟踪功能选择

Disable (0) 禁用、
Enable (1) 使能、

Fwd Only (2) 仅正转、
Rev Only (3) 仅反转

Disable (0) 
禁用

RW

电机参数自适应控制 0 至 2 0 RW

00.034 用户安全密码 0 到 231-1 0 RW

00.037 当前 IP 地址 000.000.000.000 至 255.255.255.255 RO

00.038 电流控制器 Kp 增益 0 至 30.000 20 150 RW

00.039 电流控制器 Ki 增益 0 至 30.000 40 2000 RW

00.040 自动调谐 0 至 2 0 至 3 0 至 4 0 RW

00.041 最大载波频率
2 kHz (0), 3 kHz (1), 4 kHz (2), 6 kHz (3), 

8 kHz (4), 12 kHz (5), 16 kHz (6)
3kHz (1) RW

00.042 电机极数 自动 (0) 到 480 极 (240) 自动 (0) 6 极 (3) RW

00.043
额定功率因数 0.000 至 1.000 0.850 RW

位置反馈相位角
0.0 到 
359.9° RW

00.044 额定电压 ±VM_AC_VOLTAGE_SET

200 V 驱动器：230 V
50 Hz 默认 400 V 驱动器：400 V
60 Hz 默认 400 V 驱动器：460 V

575 V 驱动器：575 V
690 V 驱动器：690 V

RW

00.045

Uni M：额定速度 0 至 33,000 rpm
0.00 至 

33,000.00 
rpm

50Hz 默
认：1500 

rpm
60Hz 默
认：1800 

rpm

50Hz 默认：
1450 rpm

60Hz 默认：
1750 rpm

RW

Uni HS：额定速度 0 至 180,000 rpm
0 到 

50,000 rpm

电机热时间常数 1
1.0 到 

3000.0 s
89.0 s RW

00.046 额定电流 ±VM_RATED_CURRENT 最大重载额定电流 (11.032) RW

00.047

Uni M：额定频率 0.0 至 550.0 Hz
50Hz 默认：50.0 Hz
60Hz 默认：60.0 Hz RW

Uni HS：额定频率 0.0 至 3000 Hz
0.0 至 

1667 Hz

参数
范围 缺省值

类型 *
OL RFC-A RFC-S OL RFC-A RFC-S
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* RW = 读写， RO = 只读。

5.1 参数说明

5.1.1 Pr mm.000

Pr mm.000 适用于所有菜单，常用功能以字符串的形式列于表 5-1中所示的 Pr mm.000 中。表 5-1
中的功能也可通过在 Pr mm.000 中输入相应的数值进行选择（如 表 5-2 所示）。例如，在 
Pr mm.000 中输入 7001 可擦除位置为 001 的 NV 存储卡中的文件。

表 5-1 Pr mm.000 中的常用功能

00.048 驱动器模式
Open-loop (1) 开环、 RFC-A (2)、 

RFC-S (3)、 Regen (4)
Open-loop 

(1) 开环
RFC-A (2) RFC-S (3) RW

00.049 用户安全状态

Menu 0 (0) 菜单 0、 All Menus (1) 所有菜单、 
Read-only Menu 0 (2) 只读菜单 0、

Read-only (3) 只读、 
Status Only (4) 仅显示状态、

No Access (5) 不可访问

Menu 0 (0) 菜单 0 RW

00.050 软件版本 0 至 99999999 RO

00.051 故障检测动作 0 至 31 0 RW

字符串 操作

Save parameters（保存参数） 在欠压未激活和低压阈值未激活的情况下保存参数

Load file 1（加载文件 1） 从 NV 存储卡文件 001 加载驱动器参数或用户程序文件

Save to file 1（保存至文件 1） 将驱动器参数传输至参数文件 001

Load file 2（加载文件 2） 从 NV 存储卡文件 002 加载驱动器参数或用户程序文件

Save to file 2（保存至文件 2） 将驱动器参数传输至参数文件 002

Load file 3（加载文件 3） 从 NV 存储卡文件 003 加载驱动器参数或用户程序文件

Save to file 3（保存至文件 3） 将驱动器参数传输至参数文件 003

Show non-default（显示非缺省值） 显示不同于缺省值的参数

Destinations（设定参数） 显示设定的参数

Reset 50 Hz Defs（复位 50 Hz 缺省值） 加载标准 (50 Hz) 缺省值的参数

Reset 60 Hz Defs（复位 60 Hz 缺省值） 加载用户保存 (60 Hz) 缺省值的参数

Reset modules（复位模块） 复位所有选件模块

Read Enc.NP P1（读取编码器 NP P1） 将电子铭牌电机参数从 P1 编码器传输至驱动器 

Read Enc.NP P2（读取编码器 NP P2） 将电子铭牌电机参数从 P2 编码器传输至驱动器

参数
范围 缺省值

类型 *
OL RFC-A RFC-S OL RFC-A RFC-S
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表 5-2 Pr mm.000 中的功能

* 有关此类功能的更多信息，请参见 第 21页第 4.13节 NV 存储卡操作  。

** 无需通过复位设备来使这些功能有效。所有其它功能都需要通过复位驱动器来使这些功能有效。

值 操作

1000 在欠压激活 (Pr 10.016) 和超低欠压阀值选择模式 (Pr 06.067 = Off) 未激活的情况下保存参数

1001 在所有条件下保存参数

1070 复位所有选件模块

1233 加载标准 (50 Hz) 缺省值

1234 将标准 (50 Hz) 缺省值加载至选件模块菜单以外的所有菜单（即 15 到 20 及 24 到 28）

1244 加载用户保存 (60 Hz) 缺省值

1245 将用户保存 (60 Hz) 缺省值加载至选件模块菜单以外的所有菜单（即 15 到 20 及 24 到 28）

1253 更改驱动器模式并加载标准 (50 Hz) 默认值

1254 更改驱动器模式并加载用户保存 (60 Hz) 默认值

1255 更改驱动器模式并为 15 到 20 及 24 到 28 以外的菜单加载标准 (50 Hz) 缺省值

1256 更改驱动器模式并为 15 到 20 及 24 到 28 以外的菜单加载用户保存 (60 Hz) 缺省值

1299 复位 {储存的 HF} 故障

2001* 根据当前驱动器参数（包括菜单 20 的所有参数）在非易失性存储卡上创建一个启动文件

4yyy* NV 存储卡：将驱动器参数传输至参数文件 xxx

5yyy* NV 存储卡：将板载用户程序传输至板载用户程序文件 xxx

6yyy* NV 存储卡：从参数文件 xxx 中加载驱动器参数，或从板载用户程序文件 xxx 中加载板载用户程序

7yyy* NV 存储卡：擦除文件 xxx 

8yyy* NV 存储卡：将驱动器中的参数与文件 xxx 对比

9555* NV 存储卡：清除报警抑制标志

9666* NV 存储卡：清除报警抑制标志

9777* NV 存储卡：清除只读标志

9888* NV 存储卡：设置只读标志

9999* NV 存储卡：擦除并格式化 NV 存储卡

110S0 将驱动器中的电子铭牌 motor object（注：电机参数）参数传输至连接至驱动器或选件模块的编码器

110S1 将连接至驱动器或选件模块的编码器中的电子铭牌 motor object参数传输至驱动器参数

110S2 如同 110S0，但针对 performance object 1（注：P、 I调试参数 1）

110S3 如同 110S1，但针对 performance object 1

110S4 如同 110S0，但针对 performance object 2

110S5 如同 110S1，但针对 performance object 2

110S6 将驱动器中的电子铭牌 motor object参数传输至连接至驱动器或选件模块的 Unidrive SP 模式的编码
器

12000** 仅显示不同于其缺省值的参数。该操作不需要驱动器复位

12001** 仅显示用于设置目标（即 DE 格式位为 1）的参数。该操作不需要驱动器复位
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图 5-1 菜单 0 逻辑图

00.024

00.025

00.026

00.027

0
1
2
3
4
5

00.022

00.028

6

00.005

00.XXX

00.XXX  (RW) 

 (RO) XX

XX

 1

 2

 3

 4
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00.033

00.006

00.007

00.008

00.009

RFC-A,
RFC-S>

4

00.042 ~ 00.047

00.007

00.008

00.009

_ +

L1 L2 L3

_ +

U V W

00.001

00.002

7 8

00.003

00.004

00.015

000.16

00.027

00.026

00.041

00.011

00.014

00.017

RFC-A
RFC-S

+ BR_

RFC-A,
RFC-S

00.010

00.010

00.013 00.012

/

 RFC-A RFC-S 

/

15  D 

 PPR

RFC-A,RFC-S>

RFC-A,RFC-S>

 
OL> 

SV > 

 V/f 

OL > 
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6 运行电机

本章向新用户介绍在所有可能的运行模式下首次运行电机的所有重要步骤。

6.1 快速启动连接

6.1.1 基本要求 

本节介绍为确保驱动器以所需模式运行而必须进行的基本连接。有关各种模式运行的最小参数设置，

请参见 第 32页第 6.2节 快速启动调试 /启动 的相关部分。 

表 6-1 每种控制模式的最小控制连接要求

表 6-2 每种运行模式的最小控制连接要求

确保电机在意外启动时不会产生破坏或安全危害。

电机的参数值影响到电机保护。

不应依赖驱动器的缺省值。
请务必在 Pr 00.046 额定电流 中输入正确的值。此参数可影响电机热保护。

如果驱动器使用键盘启动，它将以键盘给定 (Pr 01.017) 的速度运行。这在某些应用下是
不可接受的。用户必须检查 Pr 01.017，确保键盘给定设置为 0。

若拟定的最大速度会影响到机械安全，则须另行提供独立的过速保护。

驱动器控制方法 要求

端子模式

驱动器使能 
速度／转矩给定

正转／反转 

键盘模式 驱动器使能

通信
驱动器使能

通讯链路

运行模式 要求

开环模式 感应电机

RFC-A 模式（带位置反馈） 带位置反馈的感应电机

RFC-S 模式（带位置反馈） 带位置反馈的永磁电机

WARNING

CAUTION

CAUTION

WARNING
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图 6-1 电机以任何模式运行的最小连接（所示 4 型）

* 以太网现场总线通信端口。

** 位置反馈端口（参见 第 9页表 3-1 P1 位置反馈连接详情 ）。

A A

B B

U U

V V
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6.2 快速启动调试 /启动

6.2.1 开环

操作 详情

上电前

确保：
• 未发出驱动器使能信号（端子 11 和 13）
• 未发出运行信号
• 电机已连接

驱动器上电

当驱动器上电时，检查确定其显示开环模式。若显示模式不正确，请参阅 
第 19页第 4.7节 更改运行模式 。
确保：
• 驱动器显示 “Inhibit（禁用） ”

输入电机铭
牌内容

输入：
• 电机额定频率至 Pr 00.047 (Hz)
• 电机额定电流至 Pr 00.046 (A)
• 电机额定速度至 Pr 00.045 (rpm)

• 电机额定电压至 Pr 00.044 (V)——检查是否为 或 连接

设置最大频
率

输入：
• 最大频率至 Pr 00.002 (Hz)

设置加速度 /
减速度

输入：
• 加速度至 Pr 00.003 (s/100 Hz)
• 减速度至 Pr 00.004 (s/100 Hz)（如果已安装制动电阻，那么设置 Pr 

00.015 = FAST。另外，确保 Pr 10.030、 Pr 10.031 和 Pr 10.061 设
置正确，否则会出现早期的 “制动电阻过热 ”故障现象）。

电机热敏电
阻设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 
V01.13.00.00 或更晚版本的驱动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 
3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 
(8)。

• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

Mot X XXXXXXXXX
No XXXXXXXXXX  kg

IP55      I.cl F    C  40  s S1
V Hz min-1 kW cos A
230
400

50 1445 2.20 0.80 8.50
4.90

CN = 14.5Nm
240
415

50 1445 2.20 0.76 8.50
4.90

CN = 14.4Nm
CTP- VEN 1PHASE 1=0,46A P=110W R.F 32MN I.

E
.C

 3
4

 1
(8

7)

0.02

t

100Hz

0.03
t

0.04
32                                                                                                          Unidrive M702 / HS72 控制入门指南
版本号：4



安
全
信
息

简
介

控
制
连
接

入
门
指
南

基
本
参
数
（
菜
单

 0
）

运
行
电
机

更
多
信
息

自动调谐

本驱动器可进行静止或旋转自动调谐。在启动自动调谐之前必须使电机保
持静止。应尽可能使用旋转自动调谐，以便驱动器采用电机功率因数测量
值 

• 当电机正处于带载且无法解除电机轴端的负载时，应使用静止自动调
谐。静止自动调谐可测量电机定子的电阻及驱动器的电压偏置。这些
是矢量控制模式下良好性能所必须的参数。静止自动调谐不测量电机
的功率因数，因此必须将电机铭牌上的数值输入至 Pr 00.043。

• 若电机处于空载状态，则可使用旋转自动调谐。旋转自动调谐在以 
2/3 基速沿着所选方向旋转之前，首先执行静止自动调谐。旋转自动

调谐可测量电机的功率因数。
若要执行自动调谐：
• 设置 Pr 00.040 = 1 用于静止自动调谐，或设置 Pr 00.040 = 2 用于旋

转自动调谐
• 关闭驱动器使能信号（端子 11 和 13）。驱动器将显示 “Ready（就

绪） ”。
• 关闭运行信号（端子 7 或 8）。在驱动器进行自动调谐时，显示器下

端将闪烁显示 “Autotune（自动调谐） ”。
• 等待驱动器显示 “Ready（就绪） ”或 “Inhibit（禁用） ”，且电机停机

进入静止状态。
• 从驱动器上断开使能和运行信号。

保存参数

在 Pr mm.000 中选择 “Save Parameters（保存参数） ”（或在 

Pr mm.000 中输入数值 1000），然后按下红色 复位键或切换复位

数字输入。 

运行 驱动器可即时运行

操作 详情

旋转自动调谐将使电机以选择的方向加速到 2/3 基本速度，
无论提供的给定如何。当测试完成时，电机自由减速至停
机。驱动器以所需给定值运行之前，须清除使能信号。
通过清除运行信号或清除驱动器使能信号，驱动器可随时停
机。

WARNING

cos 

LS

RS
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6.2.2 RFC-A 模式（带位置反馈）

带位置反馈的感应电机

为了便于说明，此处仅涉及增量正交编码器。其他适用的速度反馈设备的信息，请参阅《控制用户指

南》中的设置反馈设备。

操作 详情

上电前

确保：
• 未发出驱动器使能信号（端子 11 和 13）
• 未发出运行信号
• 电机和反馈设备已连接

驱动器上电

• 当驱动器上电时，检查确定其显示 RFC-A 模式。若显示模式不正确，请
参阅 第 19页第 4.7节 更改运行模式 。

确保：

• 驱动器显示 “Inhibit（禁用） ”

设置电机反馈
参数

增量编码器基本设置
输入：
• 驱动器编码器类型至 Pr 03.038 = AB (0)：正交编码器
• 编码器电源至 Pr.03.036 = 5 V (0)、 8 V (1) 或 15 V (2)。 

• 驱动器编码器每转线数 (LPR) 至 Pr 03.034（根据编码器设置）
• 驱动器编码器终端电阻值至 Pr 03.039：

0 = A-A\， B-B\， Z-Z\ 终端电阻禁用
1 = A-A\， B-B\，终端电阻启用， Z-Z\ 终端电阻禁用
2 = A-A\， B-B\， Z-Z\ 终端电阻启用 

输入电机铭牌
内容

输入：
• 电机额定频率至 Pr 00.047 (Hz)
• 电机额定电流至 Pr 00.046 (A)
• 电机额定速度至 Pr 00.045 (rpm)

• 电机额定电压至 Pr 00.044 (V)——检查是否为 或 连接

设置最大速度
输入：
• 最大速度至 Pr 00.002 (rpm)

设置加速度 /
减速度

输入：
• 加速度至 Pr 00.003 (s/1000 rpm)
• 减速度至 Pr 00.004 (s/1000 rpm)（如果已安装制动电阻，那么设置 

Pr 00.015 = FAST。另外，确保 Pr 10.030、Pr 10.031 和 Pr 10.061 设置
正确，否则会出现早期的 “制动电阻过热 ”故障现象）。

若编码器输出电压大于 5 V, 则禁用终端电阻（Pr 03.039 设置为 0）。 注意

将编码器的电源电压设置过高可能损坏反馈设备。

CAUTION

Mot X XXXXXXXXX
No XXXXXXXXXX  kg

IP55      I.cl F    C  40  s S1
V Hz min-1 kW cos A
230
400

50 1445 2.20 0.80 8.50
4.90

CN = 14.5Nm
240
415

50 1445 2.20 0.76 8.50
4.90

CN = 14.4Nm
CTP- VEN 1PHASE 1=0,46A P=110W R.F 32MN I.E

.C
 3

4 
1

(8
7)

0.02

t

1000rpm

0.03
t

0.04
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电机热敏电阻
设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 V01.13.00.00 
或更晚版本的驱动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 (8)。
• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

自动调谐

本驱动器可进行静止或旋转自动调谐。在启动自动调谐之前必须使电机保持
静止。静止自动调谐将提供一般性能，而旋转自动调谐将提供改进性能，因
为其可测量驱动器所需的电机参数的实际值

• 当电机正处于带载且无法解除电机轴端的负载时，应使用静止自动调谐。
静止自动调谐测量定子电阻和电机的瞬态电感。这些被用来计算电流环
增益，在测试结束时，会更新 Pr 00.038 和 Pr 00.039 中的值。静止自动
调谐不测量电机的功率因数，因此必须将电机铭牌上的数值输入至 
Pr 00.043。

• 若电机处于空载状态，则可使用旋转自动调谐。旋转自动调谐在以 2/3 基

速沿着所选方向旋转之前，首先执行静止自动调谐。旋转自动调谐可测
量电机的定子电感，并计算功率因数。

若要执行自动调谐：
• 设置 Pr 00.040 = 1 用于静止自动调谐，或设置 Pr 00.040 = 2 用于旋转自

动调谐
• 关闭驱动器使能信号（端子 11 和 13）。驱动器将显示 “Ready（就

绪） ”。
• 关闭运行信号（端子 7 或 8）。在驱动器进行自动调谐时，显示器下端将

闪烁显示 “Autotune（自动调谐） ”。
• 等待驱动器显示 “Ready（就绪） ”或 “Inhibit（禁用） ”，且电机停机进

入静止状态
• 从驱动器上断开使能和运行信号。

保存参数
在 Pr mm.000 中选择 “Save Parameters（保存参数） ”（或在 Pr mm.000 

中输入数值 1000），然后按下红色 复位键或切换复位数字输入。 

运行 驱动器可即时运行

操作 详情

旋转自动调谐将使电机以选择的方向加速到 2/3 基本速度，无论
提供的给定如何。当测试完成时，电机自由减速至停机。驱动器
以所需给定值运行之前，须清除使能信号。
通过清除运行信号或清除驱动器使能信号，驱动器可随时停机。WARNING

cos 

LS

T
Nm

N rpm

saturation
break-
points

RS

LS
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6.2.3 RFC-A 模式（无传感器控制）

无传感器控制的感应电机

操作 详情

上电前

确保：
• 未发出驱动器使能信号（端子 31）
• 未发出运行信号
• 电机已连接

驱动器上电

当驱动器上电时，检查确定其显示 RFC-A 模式。若显示模式不正确，请参阅 
第 19页第 4.7节 更改运行模式 。
确保： 
驱动器显示 “Inhibit（禁用） ”

选择 RFC-A
（无传感器控
制）模式

• 设置 Pr 03.024 = 1 或 3 以选择 RFC-A 无传感器模式
• 设置 Pr 03.040 = 0000 以禁用断线

电机热敏电阻
设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 V01.13.00.00 
或更晚版本的驱动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 (8)。
• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

输入电机铭牌
内容

• 电机额定频率至 Pr 00.047 (Hz)
• 电机额定电流至 Pr 00.046 (A)
• 电机额定速度至 Pr 00.045 (rpm)

• 电机额定电压至 Pr 00.044 (V)——检查是否为 或 连接

设置最大速度
输入：
• 最大频率至 Pr 00.002 (rpm)

设置加速度 /
减速度

• 加速度至 Pr 00.003 (s/1000 rpm)
• 减速度至 Pr 00.004 (s/1000 rpm)（如果已安装制动电阻，那么设置 

Pr 00.015 = FAST。此外，确保 Pr 10.030、 Pr 10.031 和 Pr 10.061 正确
设置。）

选择或取消转
速跟踪启动功
能模式

若不需要转速跟踪启动功能模式，则设置 Pr 06.009 至 0。 
如需要转速跟踪启动功能模式，则将 Pr 06.009 保留为默认的 1，但根据电机
的型号，可能需要调整 Pr 05.040 中的值。 
Pr 05.040 规定了检测电机速度的算法所使用的标定函数。Pr 05.040 的默认值
为 1，适用于小型电机 (<4 kW)。对于较大型电机，需要提高 Pr 05.040 中的
值。 

 

Mot X XXXXXXXXX
No XXXXXXXXXX  kg

IP55      I.cl F    C  40  s S1
V Hz min-1 kW cos A
230
400

50 1445 2.20 0.80 8.50
4.90

CN = 14.5Nm
240
415

50 1445 2.20 0.76 8.50
4.90

CN = 14.4Nm
CTP- VEN 1PHASE 1=0,46A P=110W R.F 32MN I.E

.C
 3

4 
1(

87
)

0.02

t

100Hz

0.03
t

0.04
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自动调谐

本驱动器可进行静止或旋转自动调谐。在使能自动调谐之前必须使电机处于静
止状态。静止自动调谐将提供一般性能，而旋转自动调谐将提供改进性能，因
为其可测量驱动器所需的电机参数的实际值。

若要执行自动调谐：
• 设置 Pr 00.040 = 1 进行静止自动调谐，或设置 Pr 00.040 = 2 进行旋转自

动调谐。
• 关闭驱动器使能信号（端子 31）。驱动器将显示 “Ready（就绪） ”或

“Inhibit（禁用） ”。
• 关闭运行信号（端子 26 或 27）。在驱动器进行自动调谐时，显示器下端

将闪烁 “Autotune（自动调谐） ”。
• 等待驱动器显示 “Ready（就绪） ”或 “Inhibit（禁用） ”，且电机停机进入

静止状态。
• 从驱动器上断开使能和运行信号。

保存参数
在 Pr mm.000 中选择 “Save Parameters（保存参数） ”（或在 Pr mm.000 中

输入数值 1000），然后按下红色 复位键或切换复位数字输入。 

运行 驱动器可即时运行

操作 详情

强烈建议执行旋转自动调谐（Pr 00.040 设为 2）。注意

旋转自动调谐将使电机以选择的方向加速到 2/3基本速度，无论提
供的给定如何。当测试完成时，电机自由减速至停机。驱动器以
所需给定值运行之前，须清除使能信号。
通过清除运行信号或清除驱动器使能信号，驱动器可随时停机。WARNING

cos 

LS

RS
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6.2.4 RFC-S 模式（带位置反馈）

带位置反馈的永磁电机 
为了便于说明，此处仅涉及带有换向输出的增量正交编码器。其他适用的速度反馈设备的信息，请参

阅《控制用户指南》中的设置反馈设备。

操作 详情

上电前

确保：
• 未发出驱动器使能信号（端子 11 和 13）
• 未发出运行信号
• 电机和反馈设备已连接

驱动器上电

当驱动器上电时，检查确定其显示 RFC-S 模式。若显示模式不正确，请参阅 
第 19页第 4.7节 更改运行模式 。
确保：
• 驱动器显示 “inhibit（禁用） ” 

设置电机反馈
参数

增量编码器基本设置
输入：
• 驱动器编码器类型至 Pr.03.038 = AB 伺服 (3)：带有换向输出端的正交编

码器
• 编码器电源至 Pr.03.036 = 5 V (0)、 8 V (1) 或 15 V (2)。 

• 驱动器编码器每转脉冲至 Pr 03.034（根据编码器设置）
• 驱动器编码器终端电阻值至 Pr 03.039：

0 = A-A\， B-B\， Z-Z\ 终端电阻禁用
1 = A-A\， B-B\，终端电阻启用， Z-Z\ 终端电阻禁用
2 = A-A\， B-B\， Z-Z\ 终端电阻启用 

输入电机铭牌
内容

输入：
• 电机额定电流至 Pr 00.046 (A)

确保此数值等于或小于驱动器重载额定值，否则，在自动调谐过程可能会
发生 “电机过热故障 ”情况。

• 电机极数输入至 Pr 00.042
• 电机额定电压输入至 Pr 00.044 (V) 

设置最大速度
输入：
• 最大速度至 Pr 00.002 (rpm)

设置加速度 /
减速度

输入：
• 加速度至 Pr 00.003 (s/1000 rpm)
• 减速度至 Pr 00.004 (s/1000 rpm)（如果已安装制动电阻，那么设置 

Pr 00.015 = Fast。另外，确保 Pr 10.030、Pr 10.031 和 Pr 10.061 设置正
确，否则会出现早期的 “制动电阻过热 ”故障现象）。

电机热敏电阻
设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 V01.13.00.00 或
更晚版本的驱动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 (8)。
• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

若编码器输出电压大于 5 V, 则禁用终端电阻（Pr 03.039 设置为 0）。 注意

将编码器的电源电压设置过高可能损坏反馈设备

CAUTION

Model No: 95UXXXXXXXXXXXX
Volts:   380/480
Cont:   7.7Nm:4.81Arms
Stall:    9.5Nm:5.91Arms
Speed: 3000rpm Poles:6
Kt:       1.6Nm/Arms
Ins Class: H

Brake: 12Nm
24V
0.67A

Serial No: XXXXXXXXXXX

Control Techniques
Dynamics Ltd

ANDOVER, HANTS.
ENGLAND. SP10 5AB

0.02

t

1000rpm

0.03
t

0.04
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自动调谐

本驱动器可进行静止或旋转自动调谐。在启动自动调谐之前必须使电机保持静
止。静止自动调谐将提供一般性能，而旋转自动调谐将提供改进性能，因为其可
测量驱动器所需的电机参数的实际值。驱动器可进行静止、旋转、机械负载惯量
测量或锁定转子测试自动调谐。在启动自动调谐之前必须使电机保持静止。建议
使用旋转自动调谐，以便正确测量出位置反馈相位角。 
• 当电机正处于带载且无法解除电机轴端的负载时，应使用静止自动调谐。执

行静止自动调谐，以定位电机的磁通轴。静止自动调谐可测量电机的定子电
阻、磁通轴上的电感、零电流下的电压偏置、最大电压偏置、电机空载时转
矩轴上的电感以及最大电压偏置下的电流。这些被用来计算电流环增益，在
测试结束时，会更新 Pr 00.038 和 Pr 00.039 中的值。若未选择无传感器模
式，位置反馈相位角 (03.025) 会针对所选的位置反馈进行设置。

• 若电机处于空载状态，则可使用旋转自动调谐。旋转自动调谐可将电机按选
定方向旋转多达 2 转，无论提供的给定是什么，都是用于获取位置反馈相位
角的。然后执行静止自动调谐，以获取电机的定子电阻、磁通轴上的电感、
零电流下的电压偏置、最大电压偏置、电机空载时转矩轴上的电感以及最大
电压偏置下的电流。上述这些可用来计算电流环增益，在测试结束时，会更
新 Pr 00.038 和 Pr 00.039 中的值。

若要执行自动调谐：
• 设置 Pr 00.040 = 1 用于静止自调谐， Pr 00.040 = 2 用于旋转自调谐。 
• 关闭运行信号（端子 7 或 8）。
• 关闭驱动器使能信号（端子 11 和 13）。在驱动器进行测试时，显示器下端

将闪烁 “Autotune（自动调谐） ”。
• 等待驱动器显示 “Ready（就绪） ”或 “Inhibit（禁用） ”，且电机停机进入

静止状态。
如果驱动器故障，那么它就无法复位，直至拆除驱动器启动信号（端子 11 和 
13）。
• 清除驱动器使能及运行信号。

保存参数
在 Pr mm.000 中选择 “Save Parameters（保存参数） ”（或在 Pr mm.000 中输

入数值 1000），然后按下红色 复位键或切换复位数字输入。 

运行 驱动器可即时运行

操作 详情

旋转自动调谐可将电机按选定方向旋转多达 2 转，无论提供的给定
是什么。在短暂延时后，电机将通过电气旋转再次旋转。驱动器以
所需给定值运行之前，须清除使能信号。通过清除运行信号或清除
驱动器使能信号，驱动器可随时停机。

WARNING

0

0
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6.2.5 RFC-S 模式（无传感器）

不带位置反馈的永磁电机

操作 详情

上电前

确保：
• 未发出驱动器使能信号（端子 31）。
• 未发出运行信号
• 电机已连接

驱动器上电

当驱动器上电时，检查确定其显示 RFC-S 模式。若显示模式不正确，请
参见 第 19页第 4.7节 更改运行模式 ，否则将恢复默认参数（参见 
第 20页第 4.9节 恢复参数缺省值 ）。
确保驱动器显示 “inhibit（禁用） ” 

输入电机铭牌
内容

输入：
• 电机额定电流至 Pr 00.046 (A)+

确保此数值等于或小于驱动器重载额定值，否则，在自动调谐过程
可能会发生 “电机过热 ”故障情况。

• 电机极数输入至 Pr 00.042
• 电机额定电压输入至 Pr 00.044 (V) 

设置最大速度
输入：
• 最大速度至 Pr 00.002 (rpm)

设置加速度 /减
速度

输入：
• 加速度至 Pr 00.003 (s/1000 rpm)
• 减速度至 Pr 00.004 (s/1000 rpm)（如果已安装制动电阻，那么

设置 Pr 00.015 = Fast。另外，确保 Pr 10.030、 Pr 10.031 和 
Pr 10.061 设置正确，否则会出现早期的 “制动电阻过热 ”故障现
象）。

电机热敏电阻
设置

可通过以下方式进行电机热敏电阻连接：

通过驱动器编码器端口（端子 15）

• 在 P1 热敏电阻类型 (03.118) 中选择热敏电阻的类型
• 设置 P1 热敏电阻故障检测 (03.123) 为温度 (1) 或温度或短路 (2)
通过控制端子（需要日期代码为 1710 或更晚以及控制固件为 
V01.13.00.00 或更晚版本的驱动器）的端子 8（数字输入 5 /模拟输入 
3）。

• 将模拟输入 3 模式 (07.015) 从禁用 (0) 转换为热短路 (7) 或热敏电阻 
(8)。

• 在模拟输入 3 热敏电阻类型 (07.046) 中选择热敏电阻的类型

自动调谐

驱动器可进行静止自动调谐。在使能自动调谐之前必须使电机处于静止
状态。静止自动调谐将提供一般性能。
• 执行静止自动调谐，以定位电机的磁通轴。静止自动调谐可测量电

机的定子电阻、磁通轴上的电感、电机空载时转矩轴上的电感以及
与驱动器死区补偿有关的数值。测量值被用来计算电流环增益，在
测试结束时，会更新 Pr 00.038 和 Pr 00.039 中的值。 

若要执行自动调谐：
• 设置 Pr 00.040  = 1 或 2 用于静止自动调谐。（均进行相同的测

试）。
• 关闭运行信号（端子 26 或 27）。
• 关闭驱动器使能信号（端子 31）。测试时，显示器上端将闪烁

“Auto Tune（自动调谐） ”。
• 等待驱动器显示 “Ready（就绪） ”或 “Inhibit（禁用） ”。
如果驱动器故障，那么它就无法复位，直至清除驱动器使能信号（端子 
31）。
• 清除驱动器使能及运行信号。

Model No: 95UXXXXXXXXXXXX
Volts:   380/480
Cont:   7.7Nm:4.81Arms
Stall:    9.5Nm:5.91Arms
Speed: 3000rpm Poles:6
Kt:       1.6Nm/Arms
Ins Class: H

Brake: 12Nm
24V
0.67A

Serial No: XXXXXXXXXXX

Control Techniques
Dynamics Ltd

ANDOVER, HANTS.
ENGLAND. SP10 5AB

0.02

t

1000rpm

0.03
t

0.04

Ld
No-load Lq

RS
Ef
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6.2.6 RFC-S 无传感器模式下采用的 Leroy Somer LSRPM 电机数据库的使用。

在 “仪表盘 ”上选择 “电机设置 ” 。

在 “电机设置 ”页面选择 “选择电机 ”。

选择所需电机数据库：

检查凸极特性

在无传感器条件下，当电机速度低于 Pr 00.045/10 时，必须采用特殊的
低速算法控制电机。有两种可用模式，可根据电机的凸极特性进行选择。
空载 Lq (Pr 00.056)/Ld (Pr 05.024) 之比是凸极特性的一个衡量标准。如
该值大于 1.1，必须采用 Non-salient 模式（默认模式），或者采用注入
模式。为选定的模式设置 Pr 00.054：注入 (0) 或隐极 (1)。

保存参数

在 Pr mm.000 中选择 “Save Parameters（保存参数） ”（或在 

Pr mm.000 中输入数值 1000），然后按下红色 复位键或切换复

位数字输入。 

运行 驱动器可即时运行

操作 详情
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从列表中选择所需电机，然后点击 “确认 ”。

“电机设置 ”页面将显示所选电机的数据。点击 “发送至驱动器 ”，设置相关参数。 

通过选择 “电机 2”标签并按照相同的步骤，可为电机 2 设置电机参数。
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7 更多信息

7.1 诊断
关于诊断（包括故障和警报）方面的更多信息，请参阅《控制用户指南》。
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