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2 概述

2020年 9月 22日，习近平主席在第七十五届联合国大会一

般性辩论上发表重要讲话时提出，中国将提高国家自主贡献力

度，采取更加有力的政策和措施，二氧化碳排放力争于 2030年

前达到峰值，努力争取 2060年前实现碳中和。推进碳达峰碳中

和是党中央经过深思熟虑作出的重大战略决策，是我们对国际社

会的庄严承诺，也是推动高质量发展的内在要求。2021年 9 月

22日，中共中央国务院印发《关于完整准确全面贯彻新发展理

念做好碳达峰碳中和工作的意见》，2021 年 10 月 26 日，国务

院印发《2030 年前碳达峰行动方案》。两份文件的发布为我国

当前乃至今后一段时期，应对气候变化工作、绿色低碳发展和生

态文明建设提出了更高的要求、擘画了宏伟蓝图、指明了方向和

路径。中央企业在关系国家安全与国民经济命脉的重要行业和关

键领域占据重要地位，同时也是我国碳排放的重点单位，应当在

推进国家碳达峰、碳中和中发挥示范引领作用。为深入落实绿色

发展理念，开展绿色制造体系建设，研发绿色设计产品，天津三

一朗众环保科技有限公司对产品进行碳足迹评价，掌握产品全生

命周期的温室气体排放数据，为公司研发绿色产品，量化碳排放

数据，开展碳减排行动提供基础。

本报告按照《PAS2050:2011 商品和服务在生命周期内的温

室气体排放评价规范》《ISO14067:2018温室气体—产品碳足迹

量 化 要 求 与 指 南 》 （ 分 别 简 称 为 “ PAS2050:2011 ”
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“ISO14067:2018”）的要求，以天津三一朗众环保科技有限公

司生产一吨再生基础油作为研究对象，遵循全生命周期过程，通

过建立含上游原材料生产阶段、原材料运输阶段、产品生产阶段、

产品销售运输阶段、产品使用阶段及其报废后回收处置阶段的生

命周期模型，完成碳足迹评价和结果分析。

3 目的与范围

3.1 企业和产品介绍

天津三一朗众环保科技有限公司（以下简称“三一朗众”）

位于天津子牙循环经济产业区十号路 10号，成立于 2017年，注

册资本 1000万元，主要从事液压油销售；金属材料制造；金属

材料销售；塑料制品制造；塑料制品销售；金属包装容器及材料

制造；金属包装容器及材料销售；化工产品生产（不含许可类化
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工产品）；化工产品销售（不含许可类化工产品）；再生资源加

工；固体废物治理；污水处理及其再生利用；环境保护专用设备

制造；资源再生利用技术研发。

天津三一朗众环保科技有限公司针对 HW09 类危废年处理

量 15000吨、HWO8类危废年处理量 10000吨、HW17类危废年

处理量 10000 吨、HW34类危废年处理量 2000 吨、HW35 危废

类年处理量 2000吨、HW49类危废年处理量 6000吨。

3.2 研究目的

本研究的目的是得到天津三一朗众环保科技有限公司生产

一吨再生基础油产品全生命周期过程的碳足迹，为三一朗众开展

持续的节能减排工作提供数据支撑。

碳足迹核算是三一朗众实现低碳、绿色发展的基础和关键，

披露产品的碳足迹是三一朗众环境保护工作和社会责任的一部

分。本项目的研究结果将为三一朗众与原材料供应商和产品采购

商的有效沟通提供良好的途径，对促进产品全供应链的温室气体

减排具有一定积极作用。

本项目研究结果的潜在沟通对象包括两个群体：一是天津三

一朗众环保科技有限公司内部管理人员及其他相关人员，二是企

业外部利益相关方，如下游采购商、地方政府和环境非政府组织

等。

3.3 功能单位

本报告功能单位被定义为生产一吨再生基础油。
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3.4 系统边界

根据现场调研，并且经过与排放单位确认，本次碳足迹评价

调研了企业生产一吨再生基础油的原材料获取阶段、原材料运输

阶段、产品生产阶段、产品运输阶段、产品运行阶段。本产品的

碳足迹评价不包含：产品回收、处置及废弃阶段产生的温室气体

排放。因此，再生基础油产品碳足迹=原材料获取阶段碳足迹+

原材料运输阶段碳足迹+产品生产阶段碳足迹+产品运输阶段碳

足迹+产品运行阶段碳足迹。

本次核算的系统边界如表 1。

表 1 包含和未包含在系统边界内的生产过程

包含的过程 未包含的过程

原材料获取：生产所需物料的原材料开采、运输和生产过程产

生的温室气体排放；

原材料运输：从供应商运输到天津三一朗众环保科技有限公司

过程产生的温室气体排放；

产品生产：生产制造过程所需燃料消耗产生的温室气体排放；

产品运输：产品运输到业主方的温室气体排放；

产品运行：产品在生命周期内的运行产生的温室气体排放。

产品回收、处置及废

弃阶段产生的温室气

体排放。

3.5 取舍准则

本报告采用的取舍规则以各项原材料投入占产品重量或过

程总投入的重量比为依据。具体规则如下：

普通物料重量＜1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的

物料重量＜0.1%产品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总

共忽略的物料重量不超过 5%；

大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；
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空调制冷剂、灭火器等逸散导致的温室气体排放可以忽略；

在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

4 数据的收集和计算

4.1 原材料获取阶段

天津三一朗众环保科技有限公司生产一吨再生基础油所使

用的原材料及碳足迹计算结果如表 2所示，碳排放因子计算相关

数据来源于《工业其他行业企业温室气体排放核算方法与报告指

南（试行）》，经计算得排放因子为 0.07187tCO2/GJ。

表 2 再生基础油生产用原材料及碳足迹计算结果

序

号
原材料名称 材质

重量

（t）
平均低位

发热值（GJ/t）
排放因子

（tCO2/GJ）
碳足迹

（kgCO2）

1 废防锈油、废润滑油、

废液压油、废矿物油

混合

石油制品
1 40.19 0.07187 2888.4553

经过计算，原材料获取阶段的碳足迹为 2888.4553kgCO2。

4.2 原材料运输阶段

三一朗众再生基础油所使用的原材料属于危废管理范畴，其

运输应交由具备危废转运资质的单位进行，三一朗众不负责运输

且不支付运输费用，因此本品不涉及产品运输阶段的排放。

4.3 产品生产阶段

再生基础油生产过程主要消耗电力。电力碳排放因子来源于

《关于做好 2023—2025年发电行业企业温室气体排放报告管理

有关工作的通知》CO2排放因子 0.5703tCO2/MWh。再生基础油

生产数据及碳足迹计算结果如表 3所示。
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表 3 再生基础油生产数据及碳足迹计算结果

能源
产品生产

总用电量（MWh）
产量

（t）
单位产品消耗量

（MWh/t）
碳排放因子

（tCO2/MWh）
碳足迹

（kgCO2）

电力 28.664 423.78 0.06764 0.5703 38.5751

经过计算，产品生产阶段的生产一吨再生基础油的碳足迹为

38.5751kgCO2。

4.4 产品运输阶段

本产品生产完毕后，交由仓库（厂区内）管理，用户自行安

排运输，三一朗众不承担运输费用，运输距离以 0km 计算，无

排放。

4.5 产品运行阶段

本产品为非能耗产品，使用过程中不消耗任何能源，因此本

品不涉及产品运行阶段的排放。

4.6 产品回收、处置及废弃阶段

本产品使用后属于危废管理范畴，应交由具备危废转处理资

质的单位进行回收，处置及废弃，因此本报告不包含此阶段的碳

排放。

5 生命周期影响评价

5.1 产品碳足迹结果

再 生 基 础 油 的 生 命 周 期 模 型 ， 得 到 其 碳 足 迹 为

2927.0304kgCO2，碳足迹结果如表 4所示。



天津三一朗众环保科技有限公司碳足迹报告

8

表 4 再生基础油产品碳足迹

生命周期阶段 碳足迹（kgCO2） 占比（%）
原材料获取和加工 2888.4553 98.68

原材料运输 0 0
产品生产 38.5751 1.32
产品运输 0 0
产品运行 0 0
合计 2927.0304 100.00

5.2 产品生命周期各阶段碳足迹贡献占比

根据碳足迹 PAS碳足迹 2050:2011、ISO碳足迹 14067:2018

碳足迹要求并结合本报告碳足迹评价，再生基础油全生命周期内

的温室气体排放主要来源于原材料获取、原材料运输、产品生产、

产品运输、产品运行五个阶段。

再生基础油生命周期各阶段对碳足迹的贡献由大到小依次

为：原材料获取和加工阶段，碳足迹占比约为 98.68%；原材料运输

阶段，碳足迹占比为 0%；产品生产阶段，碳足迹占比为 1.32%；

产品运行阶段，因本产品为非能耗产品，因此本品不涉及产品运

行阶段的排放；最终产品运输阶段由用户自行承担，因此碳足迹

占比为 0。生产一吨再生基础油生命周期各阶段对碳足迹的贡献

占比如图所示。
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6 数据完整性和不确定分析

（1）产品生产阶段仅考虑了电力消费数据，其他辅助能源

未考虑，计算结果和实际环境表现有一定偏差。

（2）本项目产品的碳足迹报告数据来自企业生产过程实际

数据，排放因子参考公开的相关指南。对于未实际调研的部分数

据，计算结果和实际环境表现有一定偏差。

本报告数据虽然可能存在一定的偏差，但由于辅料生产和其

他辅助能源导致的碳排放量所占比重小，对结果影响极小。排放

因子虽然参考公开的相关指南，但其取值为经验值，偏差在可接

受范围内。因此本报告数据完整性和不确定性可以接受。

7 结论与建议

再生基础油的碳足迹为 2927.0304kgCO2。原材料获取和加工

阶段贡献最大为 2888.4553kgCO2，占比约为 98.68%。

本报告的功能单位为一吨再生基础油，并考虑其全生命周期
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各阶段过程，系统边界包括原材料获取、原材料运输、产品生产、

产品运输、产品运行五个阶段。本报告仅关注气候变化这一项环

境影响类型，而对环境其他方面的影响并未在报告中进行评价。

为了减小生产一吨再生基础油的碳足迹，应重点加大对该产

品使用的原材料生产过程中的节能降耗管理。因本产品的原材料

为废液压油，为减小产品碳足迹，建议如下：

1）加强节能工作，从技术及管理层面提升能源效率，减少

能耗投入，厂内可考虑实施节能改造。

2）本产品原材料为废防锈油、废润滑油、废液压油、废矿

物油等，从技术角度出发，应在提升能源效率的同时提高各种废

油回收利用率，降低绝对产废量。

3）在分析指标的符合性评价结果以及碳足迹分析、计算结

果的基础上，结合环境友好的设计方案采用、落实生产者责任延

伸制度、绿色供应链管理等工作，提出产品生态设计改进的具体

方案。

4）继续推进绿色低碳发展意识

坚定树立企业可持续发展原则，加强生命周期理念的宣传和

实践。运用科学方法，加强产品碳足迹全过程中数据的积累和记

录，定期对产品全生命周期的环境影响进行自查，以便企业内部

开展相关对比分析，发现问题。在生态设计管理、组织、人员等

方面进一步完善。

5）推进产业链的绿色设计发展
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制定生态设计管理体制和生态设计管理制度，明确任务分

工；构建支撑企业生态设计的评价体系；建立打造绿色供应链的

相关制度，推动供应链协同改进。
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